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Scopes 
Introduction – ยางคอือะไร ?  

ชนิดของยาง การผสมยาง และกระบวนการผลติยาง 

ตวัอย่างผลติภณัฑ์ยาง 

ข้อได้เปรียบของอุตสาหกรรมยางไทย 

แนวโน้มเทคโนโลยแีละการเพิม่มูลค่าของอุตสาหกรรมยาง 

(ต้นนํา้ กลางนํา้ และปลายนํา้) 

แนวโน้มของอุตสาหกรรมยางในอนาคต 

สรุป และข้อเสนอแนะ 
4 
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ยางคอือะไร ?  
Elastomers or Rubbers : วสัดุท่ีสามารถเปล่ียนรูปได้

หลายเท่าเม่ือไดรั้บแรง และสามารถกลบัคืนสู่รูปร่างเดิม

ไดเ้ม่ือปล่อยแรง 

 

5 



6 

มีการใชยางในชีวิตประจําวันอยางมาก เชน ยางรถยนต (tire), ชิ้นสวน

รถยนต (Automobile parts), พื้นรองเทา (Shoe soles), ทอยาง 

(Hoses), ที่นอนโฟมยาง (Rubber foam), ลูกโปง (Balloon), ถุงมือยาง 

(gloves), ถุงยางอนามัย (condoms), สายพาน (belts), etc. 

 

 ยางสําคญัอย่างไร ? 

http://www.silex-silikon.de/Druckschlauch_rot_mittel.jpg
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พลาสตกิ หรือเทอร์โมพลาสติก (Thermoplastics) : วสัดุแขง็ ท่ี

สามารถข้ึนรูปไดห้ลายคร้ัง หรือรีไซเคิล (Recycle) ได ้

ยางตอ้งมีการผสม (Compounding) และเช่ือมโยง (Curing) 

ก่อนการใชง้าน เพื่อเปล่ียนโครงสร้างจากสายโซ่ตรงเป็นเทอร์

โมเซต (Thermosets) เป็นร่างแห 3 มิติ (3D-Network) 

 ยางต่างจากพลาสตกิอย่างไร ? 
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การเช่ือมโยง (Vulcanization, Curing) 

กาํมะถัน (S8) 

150 - 170 oC 

โครงสร้างยางดิบ – สายโซ่ตรง เทอร์โมพลาสติก โครงสร้างยางสุก –  ร่างแหสามมิติ - เทอร์โมเซต 

การเปล่ียนแปลงจากการเช่ือมโยง : 

Thermoplastics          Thermosets 

สมบติัเชิงกลสูงข้ึน เช่น ความแขง็แรง (Strength), ความแขง็หรือมอ

ดุลสั (Modulus), % การยดื ณ จุดขาด (%Elongation at break) ฯลฯ 

คงรูป ไม่ไหล มีเสถียรภาพของรูปร่าง ไม่เหนียวติด (Sticky)  

ความทนทานสูงข้ึน ทนความร้อน ตวัทาํละลาย ฯลฯ   
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ยางมีขอ้ดีหลายประการ เช่น 

– มีความน่ิม ยดืหยุน่สูง รับแรงและกระจายแรงไดดี้ (Damping) 

– มีหลายชนิดและสมบติัท่ีแตกต่างกนั สามารถเลือกใชใ้หเ้หมาะกบัการใช้

งานได ้

– ส่วนใหญ่ราคาไม่แพง มีทั้งยางธรรมชาติและยางสงัเคราะห์ 

สมบติัของยางสามารถปรับเปล่ียนไดห้ลายวธีิเช่น  

– การใชส้ารเติมแต่ง เช่น โดยเฉพาะสารเพิ่มเน้ือ (Fillers) ในปริมาณมาก 
(>60-100 phr)  

– การทาํยางผสม (Rubber blends)  

– ปรับสูตรยาง (Formula) เปล่ียนความหนาแน่นเช่ือมโยง 

 ข้อดขีองยาง 
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ข้อเสียหรือข้อจาํกดัของยาง 

มีอุณหภมิูใชง้านจาํกดั 

ยางเป็นพอลิเมอร์ จึงมีสมบติัวสิโคอิลาสติก (Viscoelastic) 

มีสมบติัท่ีข้ึนกบัเวลา (Time-dependent properties) เช่น 

Creep และ Stress relaxation 

ยางเช่ือมโยงเป็นเทอร์โมเซต ยอ่ยสลายยาก และเป็นปัญหา

ในการกาํจดั เกิดปัญหาส่ิงแวดลอ้ม 
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สมบติัของยางข้ึนกบัหลายปัจจยั เช่น 

– ชนิดของยาง โครงสร้างโมเลกลุของยาง 

– สูตรผสม (ชนิดและปริมาณ Additives ต่าง ๆ ในยาง)  

– การเช่ือมโยง (ชนิดและปริมาณสารเช่ือมโยง)  

 สมบัตขิองยางขึน้กบัอะไร ? 



ยางดิบหรือยางท่ียงัไม่ไดผ้สมสารเติมแต่ง (Additives) แบ่งเป็น 

– ยางธรรมชาต ิ(Natural Rubber, NR) 

– ยางสังเคราะห์ (Synthetic Rubber, SR) มีหลายชนิด มีสมบติั ราคา 

และการใชง้านแตกต่างกนั  เช่นยาง SBR, IR, BR, IIR, EPDM, 

CR, NBR, CSM, ACM, MQ, T, PU, etc..  

ชนิดของยาง 



 NR เป็นพอลิเมอร์จากธรรมชาติ - มีใชไ้ม่หมดส้ิน 

 โครงสร้างเคมีคือ cis-1,4 Polyisoprene (PI) 

 ส่วนใหญ่ไดจ้ากตน้ยางพารา Hevea Brasiliensis 

 บางทีเรียกยางพาราหรือยางฮีเวีย (Para rubber, Hevea) 

ยางธรรมชาต ิNatural Rubber (NR)  
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Natural latex 

นํา้ 

58.5% 

อ่ืนๆ 

8.5% 

ส่วนประกอบของนํา้ยางสด 

ของเหลวสีขาว 

สารแขวนลอย 



Natural latex 

Rubber Particle 

Composition % Weight 
Polyisoprene 86 
Water 10 
Protein 1 
Lipid  3 
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How to Make Money from NR 

Tapping Rubber Tree 

Fresh Latex Initial Process 

Concentrated Latex 
Dried Rubber Form Liquid Rubber Form 

Block, Sheet Rubber 

Dipping or Casting 

Rubber Processing 
Foam, Dipped Goods 

- Glove, Condom 

Products – Tire 

Rubber Products 

Rubber Wood 

Wood Furniture 

Rubber Compound 



 สงัเคราะห์จากอุตสาหกรรม มีคุณภาพคงท่ีแน่นอน 

 มีใหเ้ลือกมากมายหลายชนิด หลากหลายสมบติั 

 นํ้ าหนกัโมเลกุลสูงไม่มาก ไม่ตอ้งทาํการบดยอ่ยยาง (Mastication) 
มากเหมือนยางธรรมชาติ 

 ไม่มีโปรตีนตามธรรมชาติท่ีอาจเกิดการแพ ้(Allergy)  

 

ยางธรรมชาติ (Natural Rubbers, NR) ขอ้ดีของยางสงัเคราะห์  

 แพงกวา่ 

 ผลิตจากเช้ือเพลิงฟอสซิลมีปริมาณจาํกดั และจะมีราคาสูงข้ึนเร่ือย ๆ  

 ตอ้งใชส้ารเร่งมากกวา่ยางธรรมชาติ 

ขอ้เสียของยางสงัเคราะห์  



มาตรฐาน ASTM ไดจ้าํแนกยางออกเป็น 7 จาํพวก ซ่ึงสอดคลอ้งกบัอกัษรยอ่ ดงัน้ี 

R Class  คือยางท่ีมีสายโซ่หลกัเป็นพนัธะไม่อ่ิมตวั (Unsaturated carbon chains) เช่น ยางธรรมชาติ 

(NR) ยางไนไตรล ์(NBR) ยางเอสบีอาร์ (SBR) ยางบิวตะไดอีน (BR) เป็นตน้ 

M Class คือยางท่ีมีสายโซ่หลกัเป็นพนัธะอ่ิมตวั (Saturated carbon chains) เช่น ยางเอทิลีนพรอพิลีน 

(EPM, EPDM) ยางคลอโรซลัโฟเนตพอลิเอทิลีน (CSM) ยางพอ-ลิอะคริลิก (ACM) 

O Class คือยางท่ีมี Hetero atoms จาํพวกออกซิเจน (O) ในสารโซ่หลกั เช่น ยางอีพิ-คลอโรไฮดริน-

เอทิลีนออกไซด ์(Epichlorohydrin-ethylene oxide, ECO) 

U Class คือยางท่ีมี Hetero atoms จาํพวกคาร์บอน (C) ออกซิเจน (O) และไนโตรเจน (N) ในสารโซ่

หลกั  เช่นยางพอลิยริูเทน (Polyurethane, AU) 

Q Class คือยางท่ีมี Hetero atoms จาํพวกซิลิกอน (Si) ในสารโซ่หลกั  เช่นยางซิลิ-โคน (MQ) 

N Class คือยางท่ีมีไนโตรเจน (N) ในสายโซ่หลกั 

T Class คือยางท่ีมีกาํมะถนั (S) ในสายโซ่หลกั เช่นยางพอลิซลัไฟด ์(T) 

การแบ่งกลุ่มยาง (Rubber Classification) 
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Classification of Rubber per Performance 
No. Service temperature ( oC ) Oil Resistance Ozone Resistance Rubber Type 

1 < 100 Low Low NR/IR/SBR/BR 

      Medium Medium CR 

      High Low NBR 

          High AU/EU 

2 100 - 120 Low High IIR/BIIR/CIIR 

      Medium Medium CR ( Special Chem) 

          High CSM/CM 

      High Low NR ( Special Chem) 

          High CO/ECO 

3 120 - 150 Low High EPM/EPDM 

      Medium High AEM 

      High High ACM/HNBR 

4 150 - 200 Medium High VMQ/PMQ 

      High High FMQ/FPM 



การผสมยางหรือการคอมเปาวด ์(Rubber compounding) คือขั้นตอน
การผสมยางดิบ (ยางธรรมชาติและยางสังเคราะห์) ท่ีย ังไม่ผ่าน
ขบวนการเช่ือมโยง (Vulcanization) กบัสารเติมแต่ง (Additives) ต่าง ๆ 
ขอ งย าง  เ พ่ือ ให้ได้ยางคอม เป าว ด์ห รือ ยางผสม สูตร  (Rubber 
Compound) ท่ีมีสารทุกตัวในสูตรยาง พร้อมท่ีจะนําไปผ่าน
กระบวนการข้ึนรูป (Processing) ทาํให้เป็นรูปร่างผลิตภณัฑ์ แลว้ให้
ความร้อนเช่ือมโยง เกิดเป็นยางเทอร์โมเซต หรือยางวลัคาไนซ์คงรูป 

ยางธรรมชาติ (Natural Rubbers, NR) การผสมยาง (Rubber Compounding) 
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การผสมทาํท่ีอุณหภูมิห้อง หรือท่ีอุณหภูมิไม่สูง 
(มกัจะตํ่ากว่า 60-100 oC) เพ่ือหลีกเล่ียงยางตาย
หรือ Scorch  ยางสุกก่อนเวลา 



ยางดบิ – ยางผสม (Blends) ยางผสมนํ้ ามนั (Oil-extended rubbers), ยาง
มาสเตอร์แบทช์ (Masterbatches), ยางผสมเขม่าดาํ (Rubber-carbon 
black), ยางรีเคลม (Reclaimed rubber)  

สารเช่ือมโยง (Vulcanizing agents หรือ Curing agents) กาํมะถนั, 
เปอร์ออกไซด,์ หรือ Metal oxide  

สารเร่งปฏิกริิยาเช่ือมโยง (Accelerators) ตวัเร่งปฐมภูมิและทุติยภูมิ 

สารกระตุ้นปฏิกริิยาเช่ือมโยง (Activators) – ZnO และ Stearic acid 

สารตวัเตมิหรือสารเพิม่เนือ้ (Fillers) – Carbon black, Silica, Clay 

สารช่วยกระบวนการผลติ (Processing aids)  Aromatic, Naphthenic 
หรือ Paraffinic oil 

ยางธรรมชาติ (Natural Rubbers, NR) องค์ประกอบหลกัของยางคอมเปาวด์ 
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สารป้องกันการเส่ือมสภาพ (Antidegradants) – Antioxidants และ 
Antiozonant 

สารหล่อลืน่ (Lubricants)    นํ้ามนัหล่อล่ืน ลดความหนืด 

สารเตมิแต่งอืน่ ๆ (ถา้จาํเป็น) 

สารให้สี (Colorants)    ใหสี้สวย 

สารหน่วง (Retarders)   ป้องกนัยางตาย (Scorch) 

พลาสตไิซเซอร์ (Plasticizers)  เพ่ิมความน่ิม 

สารให้ฟอง (Blowing agents)  ผลิตยางฟองนํ้า 

สารเพิม่การยดึตดิ (Tackifiers) เพ่ิมความเหนียวติด 

เป๊ปไทเซอร์ (Peptizers)  เร่งการบดยอ่ย (Mastication) 

 

ยางธรรมชาติ (Natural Rubbers, NR) องค์ประกอบหลกัของยางคอมเปาวด์ (ต่อ) 
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ลําดับ

การใส่

องค์ประกอบ นํ�าหนัก

(phr)

หน้าที�

1 ยางเอสบีอาร์ (SBR) (Oil-masterbatch)a 82.5 ยางผสมนํ�ามันชนิดมาสเตอร์แบทช์

2 ยางบิวตะไดอีน (BR)  (Oil-masterbatch)a 55 ยางผสมนํ�ามันชนิดมาสเตอร์แบทช์

3 เขม่าดํา (Carbon black) N-234 70 Reinforcing filler

4 นํ�ามัน – กรดซัลโฟนิก (Sulfonic acid) 1 Processing aids

5 กรดสเตียริก (Stearic acid) 2 Activator

6 ซิงค์ออกไซด์ (Zinc oxide) 3 Activator

7 1,2-dihydro-2,2,4-tri-methylquinoline 2 Antioxidant

8 N-(1,3-dimethylbutyl)-N’-phenyl-p-

phenylene-diamine

1 Antiozonant

9 Petroleum wax 3 Crack inhibitor, antiozonant

10 กํามะถัน (Sulfur) 1.75 Vulcanizing agent

11 N-cyclohexyl-2-benzothiazole sulfenamide 1 Delayed-action accelerator

นํ�าหนักรวม          222.25

ความถ่วงจําเพาะ (Specific gravity)            1.13

หมายเหต ุ a มีน้ํามนัอะโรมาติกในยาง 37.5 %  

ตวัอย่างสูตรยางรถยนต์โดยสารส่วนบุคคล (Passenger-tire tread) 



Rubber Curing agents Rubber additives 

Rubber mixer 

Rubber compound 

Rubber processing 
(shaping) 

Rubber vulcanization 

Rubber products 

Rubber formula 

กระบวนการขึน้รูปผลติภณัฑ์ยาง 



Internal mixer - Banbury  

เคร่ืองผสมยาง (Rubber Mixers) 



Two-roll mill 

เคร่ืองผสมยาง (Rubber Mixers) 

Add rubbers and additives Cut-and-fold to help mixing  
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Top Mold Cavity Plate
Part Configuration

Rubber perform

Bottom Cavity Plate 

Cavity Lands

Flash

Finished Part

Compression Molding 
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Compound is pressed to fill 
the cavity in molds 

Compression Molding Machine  
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2 3 1 

Rubber Compound 

Trimming 

Compressive Force 

Product 
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Injection Molding 
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Extrusion 
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Rubber Compound 



Silicone Rubber Extrusion Line 

Continuous Feeding  
Silicone Rubber to   
the Extruder 
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http://www.silex-silikon.de/Profil_gruen_mittel.jpg
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 สมบัติของยางขึน้กบั : 
ชนิดของยาง – โครงสร้าง, นํ้าหนกัโมเลกลุ (MW), 

ยางผสม (Blends) 

สูตรผสม = ชนิดและปริมาณสารเตมิแต่ง 
(Additives)  

การผสม (Compound) และการเช่ือมโยง : เทคนิคท่ี

ใช,้ เคร่ือง, แรงเฉือน, การกระจายตวั, อุณหภูมิ ฯลฯ มี

ผลต่อองศาการเช่ือมโยง และชนิดพนัธะ   



ตวัอย่างผลติภณัฑ์ยาง 
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 ยางรถยนต ์(Tires) (> 60%)  

 พ้ืนรองเทา้ (Footwear soles) 

 ท่อยาง (Rubber hoses) 

 ช้ินส่วนรถยนต ์(Automobile parts) 

 สายพานลาํเลียง (Conveyor belts) 

 ถุงมือยาง (Rubber gloves) 

 ถุงยางอนามยั (Condoms) 

 พ้ืนพรม (Carpet backing) 

 ยางโฟม (Latex foam) 

 ยางรัดของ (Rubber bands) 

 ลูกโป่ง (Balloon) 

 หมากฝร่ัง (Chewing gums) 

 หมวกยาง (Rubber cap) 

 พ้ืนยางปูพ้ืน (Rubber mats) 

 เข่ือนยาง (Rubber damp) 

 ยางกนักระแทก (Dock fender) 

 ยางลดความเร็ว (Speed hump)  

 ยางปูพ้ืนสระ (Pond liner) 

 ยางลดแรงสะเ ทือนสะพาน 
(Bridge damping rubber) 
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Rubbers in Automotive Industry 
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Passenger tire Solid tire 

Tire 
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Structure of a modern passenger car tyre 

Cap Ply 
Enhances high-speed 

Tread 
Provides grip on all road surfaces 

Steel Cord 
Enhances shape retention and  
directional stability 

Textil Cord Ply 
Contains the tyres` inflation pressure 

Innerliner 
Seals the ait-filled inner chamber 

Sidewall 
Protects the casing from lateral damage  
and atmospheric conditions 

Apex 
Enhances directional stability 

Bead 
Reinforcement 
Enhances directional stability 
 
 Bead Core 

Ensures that the tyre sits firmly on the rim 
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 ท่อยาง (Rubber hoses) 
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พืน้รองเท้า (Shoe sole) 
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 ลูกกลิง้ยาง (Rubber roles) 
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 ของเล่นยาง (Rubber Toys) 

http://www.thegreenhead.com/link/humunga-tongue-rubber-ball-toy
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Applications of Latex 
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ผลิตภณัฑย์างจากการจุ่ม (Dipped goods) เช่น ถุงมือยาง (gloves) 

ลูกโป่ง (balloon) หมวกยาง (cap) ถุงยางอนามยั (condom)  etc.  
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ถุงมือยาง (Rubber gloves) 



Examination Gloves  
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Nitrile Gloves 
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Balloon 
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Big Balloon 
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Swimming Cap  
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ถุงยางอนามยั (Condom) 
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ถุงยางอนามัย (Condoms) 



ท่อยาง และสายยางยดื (Rubber Tubes and Threads)  
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 โฟมยาง (Rubber Foam) 



Latex Casting Process 
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Mask and F/X 

Latex Casting Process 
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Silicone Rubber (Q) 
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Polyurethane Rubber (AU, EU, PU) 
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Rubbers as Engineering Products 

Dock Fender Rubber Floor Rubber Dam 

Rubber Pond Liner Rubber  Speed Hump Conveyor Belt 
78 
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Rubbers as Engineering Products 

Bridge bearing rubber 

Bridge damping rubber 
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 ยางกนักระแทกท่าเรือ (Dock Fender) 
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Rubber sheet for 
preserving water in a pond 
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Rubber Floor 
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Rubber Spring 

Rubber Spring 
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Rubber dam 
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การทํางานของฝายยางการทํางานของฝายยาง

การเก็บนํ้าปกติ เมื�อนํ�าล้นข้ามฝายปกติ

เมื�อนํ�าหลากข้ามฝาย ฝายจะล้มราบแนบกับฐาน
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Rubber block for anti-vibration of building 
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สายพานลาํเลยีง (Conveyor belt) 



90 

รางรถไฟ 

คอนกรีตรองรางรถไฟ 

ยางรองรางรถไฟ 
Rubber rail pad 

ยางรองรางรถไฟ 
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Rubber block as traffic 
speed-reducer 

ยางกั้นลดความเร็ว (Speed-Reducer) 
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ประเทศไทยผลิตยางธรรมชาติมากเป็นอนัดบั 1 ของโลก 

(มากกวา่ 3.7 ลา้นตนัต่อปี พ้ืนท่ีปลูกยางมากกวา่ 17 ลา้นไร่) 

อุตสาหกรรมยางสงัเคราะห์ท่ี Eastern Seaboard ในประเทศไทย 

ประเทศไทยเป็นศนูยก์ลาง (Hub) อุตสาหกรรมรถยนต-์ช้ินส่วน

รถยนต,์ รถจกัรยานยนต ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้า, ช้ินส่วนอิเลก็โทรนิกส์ 

ฯลฯ ของประเทศอาเซียน 

ประเทศไทยใชย้าง NR ในประเทศแค่ 10 % ส่วนใหญ่เกือบ 90 

% ส่งออกในรูปยางดิบ  มีโอกาสมากแปรรูปเป็นผลิตภณัฑ ์

เพ่ิมมูลค่า  

 

 ข้อได้เปรียบของอุตสาหกรรมยางไทย 
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Plastics & Rubbers in 
Automotive Industry 

Plastics Rubbers 

93 



ภาพรวมอุตสาหกรรมยางพารา 
อุตสาหกรรมปลายนํา้ : ผลติภัณฑ์ยาง 

ใช้ในประเทศ 10% 0.3 ล้านตนั 

มูลค่าการส่งออก 60 พนัล้านบาท 

ต้นยางพารา  

นํา้ยางสด 

อุตสาหกรรมต้นนํา้ : วตัถุดบิ 

ส่งออก 90 % 2.5 ล้านตนั 

มูลค่าส่งออก 100 พนัล้านบาท 

ผลติภณัฑ์ไม้ยางพารา 

ส่งออก 59 พนัล้านบาท  

ยางแห้ง 

ยางแผ่น 

36 พนัล้านบาท 

ยางแท่ง 

38 พนัล้านบาท 

ยางล้อ 
(V=3-10 เท่า) 19 พนัล้านบาท 

นํา้ยางข้น 

19 พนัล้านบาท 

ถุงมอืยาง  
(V=4-5 เท่า ) 16 พนัล้านบาท 

ถุงยาง  
(V=130-380 เท่า) 1.5 พนัล้านบาท  

เส้นด้านยางยดื  
(V=20 เท่า) 2.5 พนัล้านบาท 

สายพานลาํเลยีง 
(V= 0.8-1.5 เท่า) 1 พนัล้านบาท 

ยางรัดของ 
(V=1.5 เท่า) 2 พนัล้านบาท 
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   Finished  

Product 

Cup Lump 
 
 
 
 

Value chain ~ Natural rubber 
Thailand  

   Forming &  

Vulcanization 

Rubber  

Compound 
Processing  

Field Latex 
 
 
 
 

Conc. Latex 
 
 
 

STR 
 
 
 

RSS 
 
 
 

ADS 
 
 
 

CREPE 
 
 
 

STR 
 
 
 

Rubber compound – NRC /  
PI Industry / Polymer 
Innovation / Standard Rubber / 
……. 

Dipping products (gloves/balloon/condom) – Cardinalhealth / Dr.Boo / SAS Rubber / Shunthai / 
Universal Latex / Ansell / BK Latex / Genesis Balloon / Suretex  

Latex Thread – Longtex / Rondex / Worldflex / Thai Filatex / Natural Rubber 

Foam (Sponge/Mattress) – Thai Yukilon / Thai Latex Foam / Thai Inter Puff 

Cut Thread – Union Pioneer 

Footwear – Advantage Footwear / Bangkok Rubber / Best Shoe / Five Dragon / Nine Dragon / 
Nanyang / P.S.R. / Q&Q / Wongpaitoon Group  

Automotive part – NRC /  PI Industry / Polymer Innovation / Standard Rubber  

Floor Tile / Rubber Dock Fender / Others (Accessory 
parts) 

 

Tire – Michelin / Bridgestone / Goodyear / Maxxis / Sumitomo / Yokohama / Vee Rubber / Siamese 
Tyre 

Roller / Insulator  – Nakorn Roller / Standard Roll / Vandapac / EPI 

Baby Nipple – Royal Industries / Royal King / Chia Hong / Rex Enterprise / Thai Med Baby 

Sporting products – T.T. Inter Rubber / Universal Sporting Goods / Vega Balls 

Plantation 
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อุตสาหกรรมตน้นํ้า – ผลิตยางดิบ 
 

 
อุตสาหกรรมกลางนํ้า – คอมเปาวด,์ Masterbatch 
 
 
อุตสาหกรรมปลายนํ้า - ผลิตภณัฑย์าง 
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การลดแรงงานคน ลดการทาํยางแผน่ 

การทาํยางกอ้นถว้ย (Cuplump) คุณภาพดี  

การผลิตยางแท่ง 

ลดตน้ทุนการผลิต - เพ่ิมผลผลิตต่อไร่ 

เปล่ียนพนัธ์ุยางเป็นยางพนัธ์ุดี  

ใชห้มวกยางหรือร่มกนัฝน (Rain-guard) เพ่ิมวนักรีด  
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Facts & Figure ~ Natural Rubber 
2000 - 2020 

Source : IRSG, 2010 

Total area under Natural Rubber (‘000 ha) Normal Production of Natural rubber (kTon) 

•Significant increase of Normal Production  
about 30% and 50% in 2015 and 2020 compared 
with 2008, respectively. 

•Note: Normal production  quantify of output at 
normal prices 

•Total Area  A strong increase during 2005 to 
2008 or more than one Million hectares have 
been added 
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ผลผลติ NR ของประเทศไทย ปี 2545 - 2556  
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0

500,000

1,000,000

1,500,000

2,000,000

2,500,000

3,000,000

3,500,000

2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 2552 2553 2554 2555

อ่ืนๆ  

ยางผสม 

นํ้ายางขน้ 

ยางแท่ง 

ยางแผน่รมควนั 

ปริมาณการส่งออกยางธรรมชาต ิปี 2545 - 2555 

ปี พศ. 

ป
ริม

าณ
 (ต

นั
) 

ท่ีมา : สถิติยางประเทศไทย, สถาบนัวิจยัยาง  



ยางก้อนถ้วย (Cup lump) 
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ใชก้รดหยอดใชถ้ว้ยยาง ท้ิงใหต้กตะกอนแขง็ทั้งถว้ย ไม่ตอ้งทาํแผน่

ทุกวนั 



Cuplump 
Quick 

Less Labor 

Less Production Cost 

Less Water 

9 



Natural (Auto) coagulation 
Acid coagulation 



Torque (kgf.cm) 

Time (min) 
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ผลของกรดตกตะกอนยางก้อนถ้วยทีม่ีต่อลกัษณะการเช่ือมโยงยาง 



A              B       C               D          E                    F 

NR sheets produced from different ratios of mixed acids  

showing different colors and fungi  
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NR cuplump by formic acid NR cuplump by metal salt 
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สีของยางทีต่กตะกอนจากกรดต่างชนิดกนั 



STR 5L Formic acid Mixed acid A Mixed acid B 

สีของยางทีต่กตะกอนจากกรดต่างชนิดกนั 
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ผลของกรดยางก้อนถ้วยที่มีต่อต้นยางพารา 

ตน้ยางยนืตน้ตายจากกรดท่ีเหลือท้ิงจากหางนํ้ายาง (Serum) 

หนา้ยางถูกทาํลาย 
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Standard of Thai Block Rubbers 

Properties/Grade 
STR XL STR 5 

STR5 

CV** 
STR 10 

STR 10 

CV ** 
STR 20 

STR 20 

CV** 

Latex Latex/Block Cup Lump/ADS/RSS 

Impurities, %max  0.02 0.04 0.08 0.08 0.16 0.16 

Ash content, %max  0.40 0.60 0.60 0.60 0.80 0.80 

Nitrogen content, %max  0.50 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 

Volatile matters, %max 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 

Initial Plasticity (Po), min 35.00 30.00 30.00 - 30.00 - 

Plasticity Retention Index 

(PRI), min 

60.00 60.00 50.00 50.00 40.00 40.00 

Lovibond Color Index (max)  4.00 - - - - - 

Mooney Viscosity ML 

(1+4)100 oC 

- - - ** - ** 

Color Coding Band Blue 
Light 

Green 

White on 

Light 

Green 

Brown 
White on 

Brown 
Red White on Red 
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หมวกยางสําหรับต้นยางพารา 

อทิธพิล แจง้ชดั รว่มกบับรษิทั เอส.แอล. อุตสาหกรรมยาง (2000) จาํกดั 

โดยการสนบัสนุนของ สาํนกันวตักรรมแหง่ชาต ิ(NIA) (Patent pending) 

ต้นยาง 

แถบยางยืด - วสัดยุดึหมวดยางให้ติดกบัต้นยาง 

หมวกยางสาํหรับต้นยาง 
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หมวกยางสาํหรบัต้นยางพารา ป้องกนัฝนทาํใหเ้กษตรกรสามารถ

เพิม่จาํนวนวนักรดียาง เพิม่ปรมิาณน้ํายางและรายไดใ้หก้บัเกษตรกร

และเจา้ของสวนยาง  หมวกยางมสีมบตัเิชงิกลทีด่ ีเหนียว แขง็แรง 

ไมฉี่กขาดงา่ย  นอกจากน้ีวสัดุทีใ่ชผ้ลติหมวกยางมรีาคาถกู มตีน้ทุน

การผลติไมส่งู 

จุดเดน่คอื  

กนัฝน เพิม่วนักรดียาง  

เหนียว ทนทาน ไมถ่กูทาํลายเมือ่กิง่ไม้

หลน่ใส ่ 

สามารถพบัขึน้ขณะกรดียาง และเมือ่ไม่

ใชง้าน ไมอ่บัชืน้หรอืขึน้รา 
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พบัข้ึน 
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http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=jhwezmvLxtQ8zM&tbnid=7ZMnEihMGWb6qM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Frubberjournalasia.com%2Frain-guard-for-rubber-trees%2F&ei=EyUmUuXTHIKQrQfpx4HoCA&bvm=bv.51495398,d.bmk&psig=AFQjCNEEW95ocVKVLz_5mK7i4TdZkAJrKQ&ust=1378317951414755
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การใชเ้คร่ืองผสมประสิทธิภาพสูงเพ่ือลดเวลาผสม  

การทาํยางผสมสูตร (Compound) 
การทาํยางเบลนด ์(Blend rubbers) 
High-loaded filler compounds (Carbon black, Silica)  

การทาํยางมาสเตอร์แบทช ์(Masterbatch) 
Additive masterbatch  
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การผลิตผลิตภณัฑย์างในประเทศเพ่ือทดแทนการนาํเขา้ 

การลดตน้ทุน 
การเพิ่มอตัราการผลิต  

การลดของเสีย  

ปรับสูตร  

การเพ่ิมการใชง้านยาง  
นวตักรรม (Innovation) ผลิตภณัฑย์าง 

นาํยางไปผสมกบัวสัดุอ่ืน เช่น ยางมะตอย (Asphalt) พลาสติก ABS  
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มูลค่ายาง NR ของไทย (ปี 2550-2556) 
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ตวัอย่างงานวจิัยเพือ่เพิม่มูลค่า และ

การใช้งานยางพารา 
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รศ.ดร.อทิธิพล  แจ้งชัด  (หวัหน้าโครงการ) 

  

การปรับปรุงยางมะตอยอมิลัชันชนิดประจุลบ 

ด้วยนํา้ยางธรรมชาตผิสมนํา้ยางสไตรีนบิวทาไดอนี 

BAMCO 

สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบงั (สจล.) 

บริษัท แบมโก จาํกัด 

บริษัท บเีอสท ีอลิาสโตเมอร์ส จาํกัด 
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สาํนักงานกองทุนสนับสนุนการวจิัย (สกว.)    

 - โครงการวจิัยแห่งชาต ิ: ยางพารา ฝ่ายอุตสาหกรรม 

กรมทางหลวง  กระทรวงคมนาคม 

 

โครงการวจิัยโดยการสนับสนุนของ : 
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Soap 
solution 

Polymer latex Emulsifiers Water 

Mill 

PMA 

กระบวนการผลติ PMA Emulsion 

Bitumen Additives 
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ผลการทดสอบ PMA ในงานวจิัยนีต้ามมาตรฐาน ทล.-ก 405/2538 

Item 

No. 
Properties Units 

Specification Test 

Results 
Test Method 

Minimum Maximum 

1  Saybolt viscosity sec 25 100 35 DH-T 407 

2  Settlement 7 days %wt - 15 8.6 ASTM D224 

3  Storage stability 24 hr %wt - 1.5 0.6 ASTM D224 

4  Sieve test %wt - 0.1 0.05 ASTM D224 

5  %Solid  %wt 60 - 65.2 ASTM D224 

6  Softening point oC 60 - 85.7 ASTM D36 

7 Elastic recovery % 30 - 41.7 NLT 329/91 

8  Penetration  0.1 mm 40 100 75 DH-T 403 

9  Ductility cm 40 - >40 DH-T 405 

10  Solubility in trichloroethylene %wt 97.5 - 99.85 DH-T 409 
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การทดลองลาดถนนจริง 
ถนนสุวนิทวงศ์ขาเข้า ช่องซ้าย (รถช้า)  

ช่วงหลกักโิลเมตรที ่48+000 – 49+000  
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After Before 

การทดลองลาดถนนจริง 
ถนนสุวนิทวงศ์ขาเข้า ช่องซ้าย (รถช้า) ช่วงหลกักโิลเมตรที ่48+000 – 49+000  
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การนําไปใช้งาน 

• รองรับกบัการจราจรหลายรูปแบบ: 

• ทั้งงานฉาบผวิถนนใหม่หรือซ่อมบํารุงผวิทางเดิม 
• สามารถปูบนผวิทางได้ทุกแบบ: 

ถนนสายหลกัหรือทางด่วน  ถนนในชนบท 

 Concrete  Asphaltic Concrete 

Chip Seal 

สนามบิน 



การศึกษาสูตรยางสําหรับยางถอนขนไก่ 

ประสิทธิภาพสูงทีท่าํจากยางธรรมชาต ิ

สําหรับอุตสาหกรรมแปรรูปไก่สด 

รศ.ดร.อทิธิพล แจ้งชัด 
 

ภาควชิาเคม ีคณะวทิยาศาสตร์ 
สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง (KMITL) 

 

Tel   02-3298000 ext 6230, 081-3493585        Fax  02-3298428 
E-mail :    kjittipo@kmitl.ac.th, ittipol@live.com    Tweeter @ittipol_j 
Homepage  http://www.kmitl.ac.th/~kjittipo/index.htm    
Facebook  http://www.facebook.com/ittipolj  
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การพฒันาผลติภณัฑ์ยางถอนขนไก่ทีท่าํจากยางธรรมชาติ 

สําหรับใช้ในอุตสาหกรรมแปรรูปไก่สดในประเทศไทย 

http://www.nrct.go.th/th/%e0%b8%ab%e0%b8%99%e0%b8%b2%e0%b8%ab%e0%b8%a5%e0%b8%81.aspx
http://www.rmutp.ac.th/wp-content/uploads/2010/02/logo_rmutp.jpg


ยางถอนขนไก่” (Rubber Picking Finger หรือ Plucking Finger) แท่ง

ยางเช่ือมโยง (Vulcanized Rubbers) ท่ีประกอบกบัเคร่ืองถอนขนไก่ 

อตัโนมติั (Picking Machine) ในสายการผลิตแบบต่อเน่ือง  

(Continuous process) เพ่ือใชถ้อนขนไก่หรือสตัวปี์ก 
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ยางถอนขนไก่ คอือะไร ? 
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ลกัษณะการทาํงานของยางถอนขนไก่ 
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ลกัษณะการทาํงานของยางถอนขนไก่ 



โครงการยอ่ยท่ี 1 จากผลการวิจยัศึกษาปัจจยัต่างๆ ท่ีมีผลต่อสมบติัของยางผสมสูตร  ทาํให้

ไดสู้ตรยาง (Formula) ท่ีเหมาะสมท่ีสามารถใชผ้ลิตยางถอนขนไก่ประสิทธิภาพสูงได ้

โครงการย่อยท่ี 2 สามารถออกแบบรูปร่างและขนาดยางถอนขนไก่ประสิทธิภาพสูงได ้

รวมทั้งออกแบบแม่พิมพ ์(Mold) ท่ีสามารถใชผ้ลิตเชิงพาณิชย ์

โครงการย่อยท่ี 3 สามารถออกแบบและสร้างเคร่ืองตน้แบบทดสอบประสิทธิภาพการใช้

งานของยางถอนขนไก่ได ้

งานวิจัยน้ีทาํให้เกิดความร่วมมือระหว่างมหาวิทยาลัยและภาคเอกชน และสามารถใช้

ผลการวจิยัในการผลิตเชิงพาณิชยไ์ด ้
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สรุปผลการวจิยั 
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Trends in  
Rubber Industries 
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มุ่งสู่กระบวนการผลิตและผลิตภณัฑสี์เขียว (Go “Green”) 

ใชส้ารเติมแต่งท่ีมีอนัตรายนอ้ยลง (Hazardous additives) 

ใชพ้ลงังานนอ้ยลง อตัราเร็วการผลิตเร็วข้ึน มีผลกระทบต่อ

ส่ิงแวดลอ้มนอ้ยลง  

เกิดขยะนอ้ยลง มีอายกุารใชง้านผลิตภณัฑย์างนานข้ึน   

ใชย้างจากธรรมชาติ (“Bio-based” rubbers) มากข้ึน ลดการใช ้

Petro-based rubbers นอ้ยลง 

เพ่ิมนวตักรรม (Innovation) จุดขาย (Nano, Green ฯลฯ) 

มีการใช ้TPEs (Thermoplastic Elastomers) มากข้ึน  
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Flexible foam bed made from natural oil-based polyols  
RENUVA™ Renewable Resource Technology 
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Dow has developed VORALAST™ RS, a new family of renewable 
polyurethanes systems. VORALAST RS incorporates natural oil-based 
polyols (NOPs), which utilize less energy and emit fewer greenhouse 
gases during production 
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Thermoplastic Elastomers (TPEs) 
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TPEs = Thermoplastic Elastomers 
      = Thermoplastic + Elastomers (Rubbers) 

What is TPEs ? 

Re-melt and recycling 
like “Thermoplastic”  

Possess properties 
of “Rubbers” 
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Unlike vulcanizate rubbers, TPEs’ structures are 
“not” crosslinked by convalent bonds , but they 
have two phases, i.e., soft and rigid components that 
links by physical or dipole-dipole interactions  
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Gum rubber 
Extenders 
Fillers 
Curing agents 
Other addtives 

Mixing 
Shaping 
Forming Curing Final 

Products 

Scrap Scrap Scrap 

TPE resins 
(Pellets) 

Shaping 
Forming 

Final 
Products 

Recycle 
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ปัญหาราคายางตกตํ่า ปัจจุบนั (03/09/2556) ยางแผน่ดิบ 78.13 

บาทต่อ กก. ยางแผน่รมควนัชั้น3 79.89 บาทต่อ กก. 
ปัญหาการชะลอตวัของเศรษฐกิจโลก Demand นอ้ยลง ซีเรีย ฯลฯ 

การใชย้างสงัเคราะห์บางชนิดทดแทน (ยางแหง้ SBR , ถุงมือยาง NBR) 

ปริมาณการผลิต และ Stock ลน้ตลาด  

ตน้ทุนการผลิตสูงข้ึน 
ราคาปุ๋ย ยา วสัดุการเกษตร ฯลฯ ข้ึนราคา 

ผลผลิตต่อไร่ตํ่า โดยเฉพาะสวนยางเก่า ยางพนัธ์ุเก่า  

ขาดแคลนแรงงาน คนกรีดยาง  

ขาดความรู้และการช่วยเหลือ โดยเฉพาะเกษตรกรรายยอ่ย 
พนัธ์ุยาง สนบัสนุนการทาํยางคุณภาพดี ฯลฯ 
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ปัญหาราคายาง NR ไม่น่ิง 
ค่าเงินบาทไม่น่ิง เศรษฐกิจผนัผวน 

ปัญหาเศรษฐกิจหดตวั กาํลงัสัง่ซ้ือลดลง 

ตน้ทุนการผลิตสูงข้ึน 
ค่าแรง 

ค่าไฟ ค่าพลงังาน 

สารเคมียาง 

ใชเ้ทคโนโลยเีก่า ตน้ทุนการผลิตสูง  

ขาดความรู้ บุคลากร และงบประมาณ โดยเฉพาะ R&D และ QC 
 



แสวงหาความรู้ นวตักรรม และความร่วมมือ 

มหาวทิยาลยั และหน่วยงานของรัฐ  เช่น MTEC, iTAP (สวทช),  

ฯลฯ  รวมทั้งลูกคา้และ Suppliers 

หน่วยงานท่ีใหทุ้นวจิยั (สวทช., สกว., สาํนกันวตักรรมแห่งชาติ) 

ใหค้วามรู้แก่พนกังาน ทั้งระดบัปฏิบติัการและหวัหนา้ 

ลดของเสีย, เพิ่มอตัราการผลิต, etc. 

พฒันาผลิตภณัฑปั์จจุบนั และผลิตภณัฑใ์หม่ 

Go “Green” 
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บูรณาการหน่วยงานท่ีจดัการดา้นยางของประเทศ (สกย. สถาบนัวจิยัยาง 

กระทรวงอุตสาหกรรม กระทรวงเกษตร ฯลฯ) - พรบ. ยางแห่งชาติ ? 

เอาเงิน “เซส” (CESS) หรือค่าธรรมเนียมการสงเคราะห์ยาง (ประมาณปีละ 

10,000 ลา้นบาท) มาใชป้ระโยชน์ในการสร้างงานวจิยัและนกัวจิยัยาง 

(ปัจจุบนัเกบ็เป็นขั้นตามราคายาง สูงสุด 5 บาทต่อ กก. 85% จ่ายทดแทน

ปลูกยางพนัธ์ุดี, 10 % ค่าการจดัการโดย สกย. และ 5 % ทาํวจิยั)    

ใหข้อ้มูล และทาํนโยบายสนบัสนุนใหผ้ลิตตามความตอ้งการตลาด 
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Thank You for Your Attention 

Comment & Question ? 
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