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เน่ืองจากมลพษิทางอากาศเปนปญหาสำคญัและทวีความรุนแรง ทำใหบรรยากาศปนเปอนดวยฝนุละออง กาซ  และไอ

ตางๆ ซึง่เปนอันตรายตอระบบทางเดนิหายใจและสขุภาพของมนุษย การสวมใสอปุกรณปกปองทางเดนิหายใจในขณะ
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ตรงตามมลพิษท่ีเกิดข้ึน และเปนการสงเสริมการผลิตผลิตภัณฑอุปกรณปกปองทางเดินหายใจที่ไดมาตรฐาน

ข้ึนภายในประเทศ  จึงกำหนดมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม อปุกรณปกปองทางเดนิหายใจ : ชนิดกรองอนภุาค

ดดูซบักาซและไอในขณะเดยีวกัน ข้ึน

มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ีกำหนดขึน้โดยใชขอมลูจากผทูำ ผใูช และเอกสารตอไปน้ีเปนแนวทาง

AS/NZS 1716 : 2003 Respiratory protective devices

BS EN 1827 : 1999 Respiratory protective devices - Half masks without inhalation valves and

with separable filters to protect against gases or gases and particles only

- Requirements, testing, marking
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มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

อปุกรณปกปองทางเดินหายใจ : ชนดิกรองอนภุาค
ดูดซับกาซและไอในขณะเดียวกัน

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุเฉพาะอปุกรณปกปองทางเดนิหายใจ : ชนิดกรองอนภุาค  ดดูซบั

กาซและไอในขณะเดยีวกันและไมใชแบตเตอร่ี สำหรบัใชในภาคอตุสาหกรรม เกษตรกรรม และบรกิาร แตไม

ครอบคลุมอปุกรณปกปองทางเดนิหายใจทีใ่ชในเครือ่งบนิหรอืทางการทหาร

2. บทนิยาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้ใหเปนไปตาม มอก. 2198 และดงัตอไปนี้

2.1 อปุกรณปกปองทางเดนิหายใจ : ชนิดกรองอนภุาค ดดูซบักาซและไอในขณะเดยีวกัน ซึง่ตอไปในมาตรฐาน

น้ีจะเรยีกวา “อปุกรณปกปองทางเดนิหายใจ” หมายถงึ อปุกรณทีม่ตีวักรองไวในตัวเพือ่กรองอนภุาคดดูซบักาซ

และไอในขณะเดยีวกนั โดยตวักรองอาจจะรวมเปนช้ินเดยีวกนั หรอืหลายชิน้ประกอบเปนหนวย เดียวกนั

2.2 อปุกรณปกปองทางเดนิหายใจแบบใชแลวท้ิง (disposable respirator) หมายถงึ อปุกรณปกปองทางเดินหายใจ

ที่ใชสำหรับกรองอนุภาคหรือดูดซับกาซและไอ อยางใดอยางหนึ่งหรือทั้งสองอยาง มีการออกแบบท่ีทำให

ไมจำเปนตองดแูลรกัษาหลงัการใชงานและทิง้ไปเมือ่รสูกึวามแีรงตานทานการหายใจสงูเกนิไป หรอืสารดดูซับ

หมดสภาพ หรอืเสยีรปูทางกายภาพ หรอืมสีิง่บงชีว้าไมเหมาะสมทีจ่ะใชงานอกีตอไป ดงัแสดงในรปูที ่1

รปูที ่ 1.ก  ตวัอยางอุปกรณปกปองทางเดินหายใจแบบใชแลวทิง้
(ขอ 2.2)
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รปูที ่ 1.ข  ตวัอยางอุปกรณปกปองทางเดินหายใจแบบใชแลวทิง้ทีม่ลีิน้ระบายอากาศออก (exhalation valve)
(ขอ 2.2)

2.3 อุปกรณปกปองทางเดินหายใจแบบเปล่ียนตัวกรอง หมายถึง อุปกรณปกปองทางเดินหายใจท่ีออกแบบให

สามารถถอดเปลีย่นตัวกรองไดในกรณทีีป่ระสทิธภิาพของตวักรองน้ันลดลงหรือเสือ่มลง ดงัตวัอยางทีแ่สดง

ในรปูที ่2

รปูที ่ 2.ก  ตวัอยางอุปกรณปกปองทางเดินหายใจแบบเปล่ียนตวักรอง
(ขอ 2.3)

รปูที ่ 2.ข  ตวัอยางอปุกรณปกปองทางเดนิหายใจแบบเปลีย่นตวักรองทีม่ลีิน้ระบายอากาศออก
(ขอ 2.3)

ทีค่รอบหนา

สายรัดศีรษะ

ตวักรอง

ลิน้ระบายอากาศออก

ทีค่รอบหนา

สายรัดศีรษะ

ทีค่รอบหนา

ตวักรอง
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3. ประเภทและแบบ
3.1 อปุกรณปกปองทางเดนิหายใจแบงเปน 2 ประเภท คือ

3.1.1 อปุกรณปกปองทางเดินหายใจแบบใชแลวท้ิง

3.1.2 อปุกรณปกปองทางเดินหายใจแบบเปล่ียนตัวกรองแบงออกเปน 2 แบบ คือ

3.1.2.1 แบบครอบคร่ึงใบหนา

3.1.2.2 แบบครอบเตม็ใบหนา

4. ชนดิและช้ันคณุภาพ
4.1 ชนิด

4.1.1 ตวักรอง แบงตามชนิดกาซและไอทีด่ดูซบัเปน 10 ชนิด คือ

4.1.1.1 ชนิด A เปนตัวกรองทีใ่ชดดูซบักาซและไอจากสารอนิทรียทีม่จุีดเดอืดสงูกวา 65 องศาเซลเซยีส

4.1.1.2 ชนิด B เปนตัวกรองท่ีใชดดูซบักาซและไอจากสารอนนิทรีย ท้ังน้ีไมรวมกาซคารบอนมอนอกไซด

4.1.1.3 ชนิด E เปนตัวกรองท่ีใชดดูซบักาซซลัเฟอรไดออกไซด รวมท้ังกาซและไอจากกรด

4.1.1.4 ชนิด G เปนตัวกรองท่ีใชดดูซบัสารประกอบอนิทรียทีม่คีวามดันไอนอยกวา 1.3 พาสคลั ทีอ่ณุหภมูิ

25 องศาเซลเซยีส

ตวักรองชนิดน้ีตองใชรวมกับตวักรองท่ีใชกรองอนภุาคชัน้คุณภาพ P1

4.1.1.5 ชนิด K เปนตัวกรองท่ีใชดดูซบักาซแอมโมเนยีและอนพุนัธแอมโมเนยีมของสารอินทรีย

4.1.1.6 ชนิด AX เปนตัวกรองท่ีใชดดูซบัสารประกอบอนิทรียทีม่จุีดเดือดนอยกวา 65 องศาเซลเซยีส

4.1.1.7 ชนิด NO เปนตัวกรองทีใ่ชดดูซบัออกไซดของไนโตรเจน

4.1.1.8 ชนิด Hg เปนตัวกรองท่ีใชดดูซบัไอปรอท

4.1.1.9 ชนิด MB เปนตัวกรองท่ีใชดดูซบัไอของเมทลิโบรไมด

4.1.1.10 ชนิดสารเคมีเฉพาะ เปนตัวกรองท่ีใชดูดซับกาซและไอของสารเคมีที่นอกเหนือจากชนิดท่ีระบุไว

ขางตน ตวักรองชนิดน้ีตองระบชุือ่กาซและไอทีส่ามารถดดูซบัได และอาจรวมตัวกรองอนุภาคเขาดวย

4.2 ชัน้คุณภาพ

4.2.1 ตวักรองแบงตามประสิทธิภาพของการดดูซบัเปน 4 ชัน้คุณภาพ คือ

4.2.1.1 ชัน้คุณภาพ 0 เปนตัวกรองท่ีมปีระสทิธภิาพการดดูซบัต่ำ

4.2.1.2 ชัน้คุณภาพ 1 เปนตัวกรองทีม่ปีระสทิธภิาพการดดูซบัต่ำถงึปานกลาง

4.2.1.3 ชัน้คุณภาพ 2 เปนตัวกรองท่ีมปีระสทิธภิาพการดดูซบัปานกลาง

4.2.1.4 ชัน้คุณภาพ 3 เปนตัวกรองท่ีมปีระสทิธภิาพการดดูซบัสงู

4.2.2 ไสกรองแบงตามประสิทธภิาพการกรองเปน 3 ชัน้คุณภาพ คือ

4.2.2.1 ชัน้คุณภาพ P1 เปนไสกรองท่ีใชกรองอนุภาคทีเ่กดิจากกระบวนการเชิงกล เชน คริสโซไทล ซลิกิา

ฝนุดาย ฝนุแปง ฝนุฝาย และฝนุซเีมนต



-4-

มอก. 2382-2551

4.2.2.2 ชั้นคุณภาพ P2 เปนไสกรองท่ีใชกรองอนุภาคที่เกิดจากกระบวนการเชิงกล และเชิงความรอน

จำพวกฟมู (fume) โลหะ เชน ฟมูสงักะส ีฟมูอะลมูเินยีม

4.2.2.3 ชัน้คุณภาพ P3 เปนไสกรองท่ีใชกรองอนุภาคทกุประเภท รวมท้ังท่ีเปนพิษรายแรง เชน เบริลเลียม

นิกเกลิ โครเมียม

5. วสัดุ การออกแบบและการทำ
5.1 วัสดุ

5.1.1 อปุกรณปกปองทางเดินหายใจ  ใหทำจากวัสดทุีท่นตอสภาวะแวดลอมในการเกบ็และการใชงานปกติ หามใช

วัสดทุีเ่ปนอนัตรายตอสขุภาพของผใูชงานภายใตสภาวะแวดลอมในการเกบ็และการใชงานปกติ สวนท่ีสมัผัส

ผิวหนังโดยตรงตองไมกอใหเกดิการระคายเคือง และวสัดทุีใ่ชทำตวักรองตองอยใูนสภาพด ีไมสกึกรอน

หลดุลยุ

การทดสอบใหปฏบิตัติาม AS/NZS 1716 Appendix D แลวตรวจพินิจ

5.2 การออกแบบท่ีครอบหนา

5.2.1 ตองออกแบบใหเขากบัรปูหนา ศรีษะ และยดึกับศรีษะได เพือ่ใหอปุกรณคงอยใูนตำแหนงเดมิ ตลอด

ระยะเวลาปฏบิตังิานปกต ิทีค่รอบหนาแตละแบบอาจมมีากกวาหนึง่ขนาดเพือ่ใหใชกบัคนสวนใหญได

5.2.2 ตองไมขัดขวางการสนทนาสือ่สาร หากมลีกัษณะขดัขวางการสนทนาสือ่สาร ตองมอีปุกรณชวยการสงตอ

ของเสียงท่ีไมกดีขวางการมองเห็น และไมมผีลตอการร่ัวเขาของอากาศ ในพืน้ท่ีทีม่คีวามเส่ียงตอการลกุไหม

หรอืระเบดิ อปุกรณน้ันตองเปนชนิดท่ีไมกอใหเกดิความเส่ียงตอการลกุไหม หรอืระเบดิ

5.2.3 ทีค่รอบหนาแบบครอบเตม็ใบหนา ตองไมพรามวัท่ีหนากากขณะใช ถาม ีตองจดัใหมทีีค่รอบจมูก (nose

cup) หรอืออกแบบอืน่ใดทีม่ปีระสทิธภิาพเพือ่ปองกนัการพรามวั ในกรณทีีผ่ใูชสวมใสแวนตา  ตองออกแบบ

ใหไมมผีลตอการร่ัวเขาของอากาศ

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพินิจ

5.3 การทำ

5.3.1 อปุกรณปกปองทางเดินหายใจแบบเปล่ียนตัวกรอง

5.3.1.1 การถอดเปล่ียนตัวกรอง

ตวักรองตองถอดเปลีย่นไดโดยไมตองใชเครือ่งมอื และตองออกแบบหรอืทำเครือ่งหมายเพือ่ปองกนั

การประกอบผดิ ถาออกแบบตวักรองเพือ่ใชกบัทีค่รอบหนาทีม่ตีวักรองค ูตวักรองน้ันจะนำไปใชตอ

เขากบัท่ีครอบหนาทีม่ตีวักรองเดีย่วไมได ยกเวนอุปกรณปกปองทางเดนิหายใจนัน้จะมสีมบตัติาม

ขอกำหนดของอปุกรณปกปองทางเดนิหายใจแบบตวักรองเด่ียว

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพินิจ

5.3.1.2 การบำรงุรักษา

ตองถอดออกเพือ่บำรงุรกัษาและทำความสะอาดได

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพินิจ

5.3.1.3 ลิน้ระบายอากาศออก (ถาม)ี

เมือ่ทดสอบตาม BS EN 1827 ขอ 7.12.3 แลวตองไมเปดคางหลงัอากาศหยดุไหล
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5.3.1.4 ความทนตอเปลวไฟ

เมือ่ทดสอบตาม AS/NZS 1716 Appendix C แลว ทีค่รอบหนาของอปุกรณปกปองทางเดนิหายใจ

ตองไมเปลีย่นแปลงรปูทรง ไมสลายตวั  หรอืไมลกุไหมตอ

5.3.2 อปุกรณปกปองทางเดินหายใจแบบใชแลวท้ิง

5.3.2.1 การยดึแนนของสายรดัศรีษะและแถบโลหะทีใ่ชปรบัความกระชบัทีอ่ยบูนดัง้จมกู (ถาม)ี

ตองยึดแนนกับตัวกรอง

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพินิจ

5.3.2.2 ลิน้ระบายอากาศออก (ถาม)ี

เมือ่ทดสอบตาม BS EN 1827 ขอ 7.12.3 แลวตองไมเปดคางหลงัอากาศหยดุไหล

5.4 การใชงาน

5.4.1 ความพอดีกบัใบหนา

เมือ่ประกอบเขากบัสวนประกอบอืน่ เชน ตวักรอง อปุกรณปกปองทางเดนิหายใจตองแนบสนทิกับใบหนา

ปริมาณการรัว่เขาของอากาศภายนอกของแตละบคุคลท่ีเขารบัการทดสอบตองไมเกนิปริมาณทีก่ำหนดใน

ตารางที ่1

5.4.1.1 อุปกรณปกปองทางเดินหายใจแบบครอบครึ่งใบหนาตองเปนไปตามไสกรองอนุภาคชั้นคุณภาพ

สงูสดุของผทูำ ตาม มอก.2199

5.4.1.2 อปุกรณปกปองทางเดนิหายใจแบบครอบเตม็ใบหนาตองเปนไปตามไสกรองอนุภาคชัน้คุณภาพ P3

การทดสอบใหปฏบิตัติาม AS/NZS 1716 Appendix D

ตารางที ่1 ปรมิาณการรัว่เขาของอากาศภายนอก
(ขอ 5.4.1)

                                                                                                     หนวยเปนรอยละ

หมายเหต ุ *  ไสกรองอนภุาคชัน้คุณภาพ P1 P2 และ P3 หมายถงึ  ไสกรองทีใ่ชกรองอนภุาคตาม มอก. 2199

5.4.2 คารบอนไดออกไซดสะสม (accumulated carbon dioxide)

อปุกรณปกปองทางเดนิหายใจแบบครอบเตม็ใบหนาตองมปีริมาณคารบอนไดออกไซดในชองหายใจเขา

ไดไมเกนิรอยละ 1 โดยปรมิาตร

การทดสอบใหปฏบิตัติาม AS/NZS 1716 Appendix E ขอ E 5.3

อุปกรณปกปองทางเดินหายใจ ปริมาณการรั่วเขาของอากาศภายนอก

แบบ ตัวกรองทุกชนิดและทุกชั้นคุณภาพท่ี ผลการทดสอบของแตละบุคคลท่ีเขา

ประกอบกับไสกรองอนุภาคชั้นคุณภาพ* รับการทดสอบครั้งใดตองไมเกิน

ครอบครึ่งใบหนา P1                       22.0

P2                         8.0

P3                         2.0

ครอบเต็มใบหนา P3                         0.05
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5.4.3 การรัว่ของล้ินระบายอากาศออก

เม่ือทดสอบดวยอากาศที่ความดันคงท่ี 250 พาสคัล การรั่วของล้ินระบายอากาศออกตองไมเกิน 30

มลิลลิติรตอนาท ีทัง้น้ีระหวางการทดสอบลิน้ระบายอากาศออกกบัฐานยึดตองไมมคีวามช้ืน

การทดสอบใหปฏบิตัติาม AS/NZS 1716 Appendix F

5.4.4 ความตานทานการหายใจออก

เมือ่ทดสอบดวยอากาศทีอ่ตัราการไหลตอเนือ่ง (85 ± 2) ลติรตอนาที  ความตานทานการหายใจออก

เม่ือวัดเทียบกับความดันสถิตในท่ีครอบหนา ตองไมเกิน

200 พาสคลั สำหรบัท่ีครอบหนาแบบครอบเต็มใบหนา

120 พาสคลั สำหรบัทีค่รอบหนาแบบครอบครึง่ใบหนา

การทดสอบใหปฏบิตัติาม AS/NZS 1716 Appendix G

5.4.5 การยดึแนนของสวนประกอบ

สวนประกอบตางๆ เมือ่นำมาประกอบตามคมูอืของผทูำแลว ตองยดึแนนกับทีค่รอบหนา โดย

(1) ฐานยดึไสกรอง ฐานยดึลิน้ระบายอากาศออก ไดอะแฟรมสงผานเสยีง (speech diaphragm) เพือ่ชวย

การสนทนา และลิน้ควบคุมการจายอากาศตองทนแรงดึงรอบแกนได 50 นิวตัน ไมนอยกวา 10

วินาที และกรณีลิ้นระบายอากาศออกของอุปกรณปกปองทางเดินหายใจแบบใชแลวท้ิงตองทน

แรงดงึรอบแกนได 10 นิวตัน ไมนอยกวา 10 วินาที

(2) สายรัดศีรษะแตละเสนและหัวเข็มขัดปรับขนาดของท่ีครอบหนาแบบครอบเต็มใบหนา และ

แบบครอบคร่ึงใบหนา ตองทนแรงดึงรอบแกนได 150 นิวตัน และ 10 นิวตัน ตามลำดบั ไมนอยกวา

10 วินาที

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 10.1

6. คณุลักษณะทีต่องการ
6.1 ลกัษณะทัว่ไป

อปุกรณปกปองทางเดินหายใจตองมผิีวเรียบสม่ำเสมอ ไมมขีอบคม และรอยเปอน

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพินิจ

6.2 สมบตักิารใชงาน

6.2.1 ความทนตอการใชงาน

อปุกรณปกปองทางเดนิหายใจตองไมมกีารเสือ่มสภาพทีส่งัเกตเหน็ไดจากการตรวจพนิิจ และเมือ่นำไป

ทดสอบความตานทานการหายใจเขาและความจขุองตัวกรองแลว ตองเปนไปตามขอ 6.2.2 และขอ 6.2.3

การทดสอบใหปฏบิตัติาม AS/NZS 1716 Appendix H

6.2.2 ความตานทานการหายใจเขา

อปุกรณปกปองทางเดนิหายใจท่ีประกอบเขากบัตัวกรองแตละชัน้คุณภาพตองเปนดังน้ี

6.2.2.1 ชัน้คุณภาพ 0 และตวักรองชนิด G ตองมคีวามตานทานไมเกนิ 500 พาสคลั (50 มลิลเิมตรน้ำ)

การทดสอบใหปฏบิตัติาม AS/NZS 1716 Appendix G ดวยอัตราการไหลตอเนือ่งของอากาศ (85

± 2) ลติรตอนาที
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6.2.2.2 ชัน้คุณภาพ 1 ชัน้คุณภาพ 2 และชัน้คุณภาพ 3 ตองมีความตานทานไมเกนิคาทีร่ะบใุนตารางท่ี 2

การทดสอบใหปฏิบัติตาม AS/NZS 1716 Appendix G ดวยอัตราการไหลตอเน่ืองของอากาศ

(30 ± 1) ลติรตอนาท ีและ (95 ± 2) ลติรตอนาที

6.2.3 ความจุของตัวกรอง

ตวักรองตองมสีภาวะการเจาะทะล ุ(breakthrough condition) ตามทีร่ะบใุนตารางที ่3 และตารางที ่4

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 10.3

6.2.4 ประสิทธิภาพการกรองอนภุาค

การแทรกผานของอนภุาคโซเดยีมคลอไรดในไสกรองของอปุกรณปกปองทางเดนิหายใจ ตองเปนไปตาม

เกณฑทีก่ำหนดสำหรบัไสกรองอนุภาคดังน้ี

6.2.4.1 อปุกรณปกปองทางเดนิหายใจแบบครอบครึง่ใบหนา

(1) ชัน้คุณภาพ P1 ไมเกนิรอยละ 20

(2) ชัน้คุณภาพ P2 ไมเกนิรอยละ 6

(3) ชัน้คุณภาพ P3 ไมเกนิรอยละ 0.05

6.2.4.2 อปุกรณปกปองทางเดินหายใจแบบครอบเต็มใบหนา

(1) ชัน้คุณภาพ P2 ไมเกนิรอยละ 6

(2) ชัน้คุณภาพ P3 ไมเกนิรอยละ 0.05

6.2.4.3 ตวักรองชนิด G และชนิด Hg-0P1 ไมเกนิรอยละ 20

6.2.4.4 ตวักรองชนดิ Hg-P3 และชนดิ NO ไมเกนิรอยละ 0.05

การทดสอบใหปฏบิตัติาม AS/NZS 1716 Appendix I กรณอีปุกรณปกปองทางเดนิหายใจทีไ่มมลีิน้

ระบายอากาศออก ใหปฏบิตัติาม AS/NZS 1716 Appendix E 5.6 แลวจึงนำไปทดสอบตาม AS/NZS

1716 Appendix I

6.2.5 การคายสาร (desorption)

กาซทดสอบในอากาศทีป่ลอยออกมาของตวักรองชนิด AX และตวักรองชนิดสารเคมเีฉพาะ ทีใ่ชกรองสาร

ประกอบอนิทรียทีม่จุีดเดือดนอยกวา 65 องศาเซลเซยีส ตองไมเกนิความเขมขนการเจาะทะลทุีร่ะบใุน

ตารางที ่3

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 10.4

หมายเหตุ การทดสอบน้ี ไมใชกับตัวกรองท่ีระบุ “ใชไดคร้ังเดียว”

หมายเหตุ กรณขีอ 6.2.2และขอ 6.2.3 เมือ่ทดสอบตวักรองของอปุกรณปกปองทางเดนิหายใจทีเ่ปนตัวกรองคทูลีะขาง

ใหทดสอบโดยใชอตัราการไหลตอเนือ่งของอากาศตามทีร่ะบไุวเพยีงครึง่หนึง่ กรณทีีอ่ปุกรณปกปองทางเดนิ

หายใจนั้น ใชเปนตัวกรองเด่ียว ใหทดสอบโดยใชอัตราการไหลตอเน่ืองของอากาศตามที่ระบุไว
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ตารางที ่2 ความตานทานการหายใจเขาสูงสุด
(ขอ 6.2.2.2)

หมายเหตุ  *  หมายถงึ  อตัราการไหลตอเนือ่งของอากาศ

      ชนิด  

  A B E K

เฉพาะตัวกรอง อุปกรณปกปองทางเดินหายใจท่ีประกอบเขากับ

ตัวกรองแลว

ชั้นคุณภาพ ท่ี (30 ± 1) l/min* ท่ี (95 ± 2) l/min* ท่ี (30 ± 1) l/min* ท่ี (95 ± 2) l/min*

1- 100              400 150              530

1-P1 160              610 210              740

1-P2 170              640 220              770

1-P3 220              820 270              950

2- 140              560 190              690

2-P1 200              770 250              900

2-P2 210              800 260              930

2-P3 260              980 310           1 130

3- 160              640 210              790

3-P1 220              850 270           1 000

3-P2 230              880 280           1 030

3-P3 280           1 060 330           1 210

NO-P3 260              980 310           1 130

Hg-P3 260              980 310           1 130

AX 140              560 190             690

AX-P1 200              770 250             900

AX-P2 210              800 260             930

AX-P3 260              980 310          1 130

ความตานทานสูงสุด (Pa)

ชนิดพิเศษ
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ตารางที ่3 ความจขุองตวักรอง
(ขอ 6.2.3)

หมายเหตุ 1. กรณทีดสอบตัวกรองชนิด NO แลวพบไนโตรเจนออกไซดและไนโตรเจนไดออกไซดปะปนอยใูนอากาศที่

ปลอยออกมาความเขมขนรวมของไนโตรเจนออกไซดและไนโตรเจนไดออกไซด ตองไมเกิน 5 ml/m
3

ที่การเจาะทะลุ

2. กรณีใชไฮโดรเจนไซยาไนดเปนกาซที่ใชทดสอบ แลวพบไซยาโนเจนปะปนในอากาศที่ปลอยออกมา

ความเขมขนรวมของไซยาโนเจนและไฮโดรเจนไซยาไนด ตองไมเกนิ 10 ml/m
3
 ทีก่ารเจาะทะลุ

ชนิด ชั้นคุณภาพ กาซหรือไอท่ีใชทดสอบ สภาวะการเจาะทะลุ

ความเขมขนของการเจาะทะลุ

ml/m
3

ระยะเวลานอยสุดของการ

เจาะทะลุ

min

A 0        C6H12 1 000                    5 20

A 1        C6H12 2 000                  10 70

A 2        C6H12 5 000                  10 35

A 3        C6H12 8 000                  10 65

B 0        Cl2 1 000                    0.5 20

B 1        Cl2 1 000                    0.5 20

       H2S 1 000                  10 40

       HCN 1 000                  10 25

B 2        Cl2 5 000                    0.5 20

       H2S 5 000                  10 40

       HCN 5 000                  10 25

B 3        Cl2 10 000                    0.5 30

       H2S 10 000                  10 60

       HCN 10 000                  10 35

E 1        SO2 1 000                    5 20

E 2        SO2 5 000                    5 20

E 3        SO2 10 000                    5 30

G -        C6H12   50                    5 15

K 1        NH3 1 000                  25 50

K 2        NH3 5 000                  25 40

K 3        NH3 10 000                  25 60

AX -        CH3OCH3 500                    2 50

       i -C4H10 2 500                    5 50

NO -        NO 2 500                    5 20

       NO2 2 500                    5 20

MB 2        CH3Br 5 000                    5 30

3        CH3Br 10 000                    5 30

ความเขมขน

ของกาซ

ท่ีใชทดสอบ

ml/m
3
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ตารางที ่4 ความจขุองตวักรอง
(ขอ 6.2.3)

หมายเหตุ  ตวักรองชนิด Hg ใชสำหรบัโลหะปรอทเทานัน้

7. การบรรจุ
7.1 ใหหมุหออปุกรณปกปองทางเดนิหายใจดวยวัสดทุีส่ะอาด มสีภาพเรยีบรอย ไมฉกีขาด หรอืชำรดุเสยีหาย

8. เครือ่งหมายและฉลาก
8.1 ที่วัสดุหุมหออุปกรณปกปองทางเดินหายใจทุกหนวย อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเคร่ืองหมายแจง

รายละเอยีดตอไปน้ีใหเหน็ไดงาย ชดัเจน และถาวร

(1) ชือ่ผลิตภณัฑตามมาตรฐานน้ีหรอืชือ่อืน่ท่ีสือ่ความหมายวาเปนผลิตภณัฑตามมาตรฐานน้ี

(2) รายละเอียดตามขอ 8.3 และขอ 8.5 (กรณทีีไ่มแยกบรรจุทีค่รอบหนาและตวักรอง)

8.2 ทีท่ีค่รอบหนาของอุปกรณปกปองทางเดินหายใจทุกหนวย อยางนอยตองมีเลข อกัษร หรอืเคร่ืองหมายแจง

รายละเอยีดตอไปน้ีใหเหน็ไดงาย ชดัเจน และถาวร

(1) ชือ่ผทูำ หรอืโรงงานทีท่ำ พรอมสถานทีต่ัง้ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน

8.3 ที่วัสดุหุมหอที่ครอบหนาของอุปกรณปกปองทางเดินหายใจทุกหนวย อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือ

เคร่ืองหมายแจงรายละเอยีดตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย ชดัเจน และถาวร

(1) ประเภทและแบบ

(2) เดอืน ปทีท่ำ และเดอืน ปทีห่มดอายุ

(3) คำแนะนำการใช วิธใีช ขอควรระวังท่ีมคีวามหมายดังตอไปน้ี

(3.1) วิธสีวมใส

(3.2) วิธทีำความสะอาดและบำรงุรักษา

(3.3) วิธีจัดเก็บ

(3.4) วิธทีดสอบความกระชบักบัใบหนาเวลาสวมใส

(3.5) ขอสงัเกตและวธิเีปลีย่นตัวกรอง

(3.6) อณุหภมูทิีเ่หมาะสมตอการใชงาน

ชนิด ตัวกรองอนุภาค ไอท่ีใชทดสอบ ความเขมขนของ สภาวะการเจาะทะลุ

ช้ันคุณภาพ ไอท่ีใชทดสอบ

mg/m
3

ความเขมขนของการเจาะทะลุ

mg/m
3

ระยะเวลานอยสุดของการ

เจาะทะลุ

min

Hg 0P1 Hg          1.0                 0.05                   500

Hg P3 Hg        13.0                 0.1                6 000
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(4) ชือ่ผทูำ หรอืโรงงานทีท่ำพรอมสถานทีต่ัง้หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน

(5) ประเทศทีท่ำ

8.4 ทีต่วักรองทุกหนวย อยางนอยตองมีเลข อกัษร หรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย ชดัเจน

และถาวร

(1) ชนิดและชัน้คุณภาพ โดยใหระบชุนิดสารเคมทีีส่ำคญัท่ีตวักรองสามารถดูดซบัได

(2) เดอืน ปทีท่ำ และเดอืน ปทีห่มดอายุ

(3) คำเตอืนดงันี้

(3.1) ตวักรองชนิด NO และชนดิ AX “ใชไดคร้ังเดียว”

(3.2) ตวักรองชนิด Hg ชัน้คุณภาพ 1 “ใชไดนานสูงสดุ 8 ชัว่โมง” ชัน้คุณภาพ 2 “ใชไดนานสูงสดุ

50 ชัว่โมง”

(4) ชือ่ผทูำ หรอืโรงงานทีท่ำพรอมสถานทีต่ัง้หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน

8.5 ทีวั่สดหุมุหอตวักรองทกุหนวย อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปนีใ้หเหน็

ไดงาย ชดัเจน และถาวร

(1) ชนดิและชัน้คุณภาพ โดยใหระบชุนิดสารเคมีทีส่ำคญัท่ีตวักรองสามารถดูดซบัได

(2) เดอืน ปทีท่ำ และเดอืน ปทีห่มดอายุ

(3) คำเตอืน “หามใชในบรเิวณทีม่อีอกซเิจนไมเพยีงพอ”

(4) ตวักรองช้ันคุณภาพ 0 และชัน้คุณภาพ 1 ใหมคีำเตอืน “หามใชในบรรยากาศทีม่คีวามเปนพษิสงู”

(5) เมือ่ใชตวักรองชัน้คุณภาพ 3 เพยีงอยางเดยีว หรอืใชรวมกับตวักรองอนภุาคชัน้คุณภาพ P3 ใหมขีอความ

“เมือ่ตองการคาการปองกนัสงู (high protection factor) ใหใชตวักรองนีก้บัทีค่รอบหนาแบบครอบ

เตม็ใบหนา

9. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสิน
9.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ ใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

10. การทดสอบ
ใหใชวิธีทดสอบท่ีกำหนดในมาตรฐานน้ีหรือวิธีอื่นใดท่ีใหผลเทียบเทา ในกรณีที่มีขอโตแยงใหใชวิธีที่กำหนดใน

มาตรฐานน้ี

10.1 การยดึแนนของสวนประกอบ

10.1.1 เคร่ืองมือ

10.1.1.1 อปุกรณทีส่ามารถใหแรงดึงได ขนาด 10 นิวตัน 50 นิวตัน และ 150 นิวตัน

10.1.1.2 นาฬกิาจบัเวลา

10.1.2 วิธทีดสอบ

10.1.2.1 ยึดตัวอยางอุปกรณปกปองทางเดินหายใจใหแนนดวยอุปกรณจับยึดที่เหมาะสมที่ไมทำให

ตวัอยางอปุกรณปกปองทางเดินหายใจเสยีรูปทรง
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10.1.2.2 ใชแรงขนาด 10 นิวตัน 50 นิวตัน หรอื 150 นิวตัน ถวงท่ีสวนประกอบตางๆ ของตัวอยางอปุกรณ

ปกปองทางเดนิหายใจ ไมนอยกวา 10 วินาที

10.1.2.3 ตรวจพินิจท่ีสวนประกอบตาง ๆ ของตัวอยางอปุกรณปกปองทางเดินหายใจ ตองไมหลดุออก

10.2 การทดสอบสมบตักิารใชงาน ใหเรยีงลำดบัการทดสอบดงันี้

10.2.1 ความทนทานตอการใชงาน

10.2.2 ความตานทานการหายใจเขา

10.2.3 ความจุของตัวกรอง

10.2.4 ประสทิธิภาพการกรองอนภุาค

10.2.5 การคายสาร

10.3 การทดสอบความจขุองตัวกรอง

10.3.1 ภาวะทดสอบ

10.3.1.1 เกณฑความคลาดเคล่ือนของความเขมขนของกาซหรือไอที่ใชทดสอบรอยละ ± 10 ที่ความดัน

บรรยากาศ

10.3.1.2 อตัราการไหลตอเน่ืองของกาซหรอืไอทีใ่ชทดสอบ (30 ± 1) ลติรตอนาที

10.3.1.3 ความชืน้สมัพทัธรอยละ (70 ± 5)

10.3.1.4 อณุหภมูทิดสอบ (23 ± 3) องศาเซลเซยีส

10.3.2 เคร่ืองมือ

อนิฟราเรดแอบซอรปชนัสเปกโทรสโคป หรอืกาซโครมาโทกราฟ หรอืมาตรเทยีบส ี(colorimeter) หรอื

เคร่ืองมอือืน่ใดท่ีเทยีบเทา

10.3.3 วิธทีดสอบ

10.3.3.1 วิธทีดสอบใหเปนไปตามคมูอืของเครือ่งมอืทีก่ำหนดไว โดยวธิทีดสอบระยะเวลาของการเจาะทะลทุี่

เลอืกใชตองมคีวามผิดพลาดของผลการตรวจไมเกินรอยละ 20 ของความเขมขนของการเจาะทะลุ

ทีก่ำหนด

10.3.3.2 ใหใชตวักรองใหมเมือ่ทดสอบกาซแตละชนดิ

10.4 การทดสอบการคายสาร

10.4.1 ภาวะทดสอบ

ใหเปนไปตามขอ 10.3.1

10.4.2 เคร่ืองมือ

ใหเปนไปตามขอ 10.3.2

10.4.3 การเตรียมตัวอยาง

10.4.3.1 ใหใชตวักรองใหมเมือ่ทดสอบกาซแตละชนดิ

10.4.3.2 บรรจกุาซทีใ่ชทดสอบลงในตวักรองใหม 3 อนั เปนเวลานานเทากบัครึง่หนึง่ของระยะเวลานอยสดุ

ของการเจาะทะลทุีร่ะบไุวในตารางที ่3

10.4.3.3 ปดผนึกตวักรองดังกลาว แลวเก็บไวทีอ่ณุหภมูปิระมาณ 20 องศาเซลเซยีส นาน (3 ± 1) วัน
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10.4.4 วิธทีดสอบ

10.4.4.1 ปลอยอากาศบรสิทุธิผ์านตวักรองดวยอตัราการไหลตอเนือ่งของอากาศ (30 ± 1) ลติรตอนาที

ความช้ืนสัมพทัธรอยละ (70 ± 5) ทีอ่ณุหภมู ิ(23 ± 3) องศาเซลเซยีส นาน 2 ชัว่โมง

10.4.4.2 วิธทีดสอบใหเปนไปตามคมูอืของเครือ่งมอืทีก่ำหนดไว โดยวธิทีดสอบระยะเวลาของการเจาะทะลทุี่

เลอืกใชตองมคีวามผิดพลาดของผลการตรวจไมเกินรอยละ 20 ของความเขมขนของการเจาะทะลุ

ทีก่ำหนด

10.4.4.3 ตรวจสอบความเขมขนของสารในอากาศท่ีผานตัวกรอง
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ภาคผนวก ก.
การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสิน

(ขอ 9.1)

ก.1 รนุ ในท่ีน้ี หมายถงึ อปุกรณปกปองทางเดินหายใจท่ีเปนประเภท และแบบเดียวกัน ตวักรองชนิดและช้ันคุณภาพ

เดยีวกัน ทีท่ำหรอืสงมอบหรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกัน

ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปน้ี หรืออาจใชแผนการชัก

ตวัอยางอืน่ท่ีเทยีบเทากนัทางวิชาการกบัแผนท่ีกำหนดไว

ก.2.1 การชักตัวอยางและการยอมรับสำหรับการทดสอบการออกแบบที่ครอบหนา การถอดเปลี่ยนตัวกรอง

การบำรงุรกัษา การยดึแนนของสายรดัศรีษะและแถบโลหะทีใ่ชปรบัความกระชบัทีอ่ยบูนด้ังจมกู ลกัษณะ

ทัว่ไป การบรรจ ุและเครือ่งหมายและฉลาก

ก.2.1.1 ใหชกัตัวอยางโดยวิธสีมุจากรนุเดียวกัน ตามจำนวนท่ีกำหนดในตารางที ่ก.1

ตารางที ่ก.1 แผนการชกัตวัอยาง
(ขอ ก.2.1.1)

ก.2.1.2 จำนวนตัวอยางท่ีไมเปนไปตามขอ 5.2 ขอ 5.3.1.1 ขอ 5.3.1.2 ขอ 5.3.2.1 ขอ 6.1 ขอ 7.

และขอ 8. ในแตละรายการตองไมเกินเลขจำนวนท่ียอมรับท่ีกำหนดในตารางท่ี ก.1 จึงจะถือวา

อปุกรณปกปองทางเดนิหายใจรนุน้ันเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ก.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบวสัดุและความพอดกีบัใบหนา

ก.2.2.1 ใหชกัตัวอยางโดยวิธสีมุจากรนุเดียวกัน จำนวน 10  ตวัอยาง นำไปทดสอบความพอดีกบัใบหนา

แลวจึงทดสอบวัสดุ

ก.2.2.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 5.1 และ ขอ 5.4.1 จึงจะถือวาอปุกรณปกปองทางเดินหายใจรนุน้ันเปนไป

ตามเกณฑทีก่ำหนด

ก.2.3 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบลิน้ระบายอากาศออก คารบอนไดออกไซดสะสม การรัว่

ของล้ินระบายอากาศออก การยึดแนนของสวนประกอบ ความทนตอการใชงาน ความจุของตัวกรอง

ประสิทธภิาพการกรองอนุภาค และการคายสาร

ก.2.3.1 ใหชักตัวอยางโดยวิธีสุมจากรุนเดียวกันรายการละ 3 ตัวอยาง สำหรับรายการความจุตัวกรองให

ชกัตวัอยาง 3 อนั ตามชนดิของกาซหรอืไอทีต่องทดสอบ

ขนาดรุน

(อัน)

ขนาดตัวอยาง

(อัน)

เลขจํานวนท่ียอมรับ

     ไมเกิน 35 000 8 1

        เกิน 35 000 13 2
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ก.2.3.2 ตัวอยางตองเปนไปตามขอ 5.3.2.2 ขอ 5.4.2 ขอ 5.4.3 ขอ 5.4.5 ขอ 6.2.1 ขอ 6.2.3

ขอ 6.2.4 และขอ 6.2.5 จึงจะถอืวาอปุกรณปกปองทางเดินหายใจรนุน้ันเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ก.2.4 การชักตัวอยางและการยอมรับสำหรับการทดสอบความตานทานการหายใจออกและความตานทาน

การหายใจเขา

ก.2.4.1 ใหชกัตวัอยางโดยวิธสีมุจากรนุเดียวกันรายการละ 9 ตวัอยาง

ก.2.4.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 5.4.4 และขอ 6.2.2 จึงจะถือวาอปุกรณปกปองทางเดินหายใจรนุน้ัน

เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ก.2.5 การชักตัวอยางและการยอมรับสำหรบัการทดสอบความทนตอเปลวไฟ

ก.2.5.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดียวกันรายการละ 4 ตวัอยาง

ก.2.5.2 ตัวอยางตองเปนไปตามขอ 5.3.1.4 จึงจะถือวาอุปกรณปกปองทางเดินหายใจรุนน้ันเปนไปตาม

เกณฑทีก่ำหนด

ก.3 เกณฑตดัสนิ

ตวัอยางอปุกรณปกปองทางเดินหายใจตองเปนไปตามขอ ก.2.1.2 ขอ ก.2.2.2 ขอ ก.2.3.2 ขอ ก.2.4.2

และขอ ก.2.5.2 ทุกขอ จึงจะถือวาอุปกรณปกปองทางเดินหายใจรุนน้ันเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ

อตุสาหกรรมน้ี


