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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

เครื่องขูดหินน้ําลายไฟฟา

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุเคร่ืองขดูหนิน้าํลายทีใ่ชไฟฟา

2. บทนิยาม

ความหมายของคําทีใ่ชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้
2.1 เครือ่งขดูหนิน้าํลายไฟฟา (electrical-powered scaler) ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “เครือ่งขดูหนิน้าํลาย”

หมายถงึ เครือ่งมือทางทนัตกรรมท่ีใชสําหรับกําจดัหนิน้ําลายโดยใชกําลงัไฟฟา ประกอบดวยแหลงจายไฟฟา
ความถีสู่ง สายตอ และดามจบัซึง่ใชตอกับหัวขดูหินน้ําลาย

2.2 หัวขูดหินน้ําลาย (scaler tip) หมายถึง สวนปลายของเครื่ องขูดหินน้ําลายประกอบเขากับดามจับ
โดยวิธเีสยีบหรือขนัเกลียว สามารถถอดเปลืย่นได

2.3 คาสัญญาณรบกวนระดับเอ (A-weighted sound pressure value) หมายถึง ระดับเสียงรบกวน
ทีอ่านไดจากสเกลของเคร่ืองวดัเสยีงทีส่รางเลียนแบบลักษณะการทํางานของหมูนษุย  โดยกรองคาความถี่ต่ํา
และสูงของเสยีงทีเ่กนิกวาหมูนุษยจะไดยนิออกไป

3. คุณลักษณะที่ตองการ

3.1 ลกัษณะทัว่ไป
ตองออกแบบใหใชงาน ถอด และประกอบชิน้สวนไดงาย
การทดสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิ

3.2 แรงเสยีบหวัขดูหนิน้าํลายแบบเสยีบ
ตองไมเกิน 30 นิวตัน
การทดสอบใหปฏบิัติตามขอ 7.2

3.3 แรงถอดหวัขดูหนิน้าํลายแบบเสยีบ
ตองตานแรงดึงตามแนวแกนไดไมนอยกวา 20 นวิตนั
การทดสอบใหปฏบิัติตามขอ 7.3

3.4 โมเมนตบดิหวัขดูหนิน้าํลายแบบขนัเกลยีว
ตองไมนอยกวา 200 นิวตันมิลลิเมตร
การทดสอบใหปฏบิัติตามขอ 7.4
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3.5 ความถ่ีของปลายหวัขดูหนิน้ําลาย
ตองมีคาระหวาง 18 000 เฮิรตซ ถึง 60 000 เฮิรตซ
การทดสอบใหปฏบิัติตามขอ 7.5

3.6 แอมพลจิดูของหวัขดูหนิน้าํลายทีไ่มมภีาระ (unloaded)
ตองไมเกิน 200 ไมโครเมตร
การทดสอบใหปฏบิัติตามขอ 7.6

3.7 แอมพลิจดูของหวัขดูหนิน้ําลายทีม่ภีาระ (loaded)
ตองไมเกิน 200 ไมโครเมตร
การทดสอบใหปฏบิัติตามขอ 7.7

3.8 การจายน้าํระบายความรอน
ทีป่ลายหัวขูดหนิน้ําลายตองมีอตัราการไหลของน้ําไมเกิน 50 มลิลลิติรตอนาที
การทดสอบใหปฏบิัติตามขอ 7.8

3.9 ระดบัสญัญาณรบกวน
คาสัญญาณรบกวนระดับเอตองไมเกิน 70 เดซเิบล
การทดสอบใหปฏบิัติตามขอ 7.9

3.10 ความทนตอการทําความสะอาดและการทําใหปราศจากเชือ้
หวัขูดหินน้ําลายตองมีความทนทานตอการทําใหปราศจากเชือ้ตามวิธทีีผู่ทําระบไุดอยางนอย 250
ครัง้ และดามจบัตองมคีวามทนทานตอการทําความสะอาดตามวธิีท่ีผูทําระบไุดอยางนอย 250 ครัง้
โดยไมเสือ่มหรอืสูญเสียสภาพการทํางาน
การทดสอบใหปฏิบัตติามขอ 7.10

3.11 แหลงจายพลงังานไฟฟา
เคร่ืองขดูหินน้ําลายตองตอกบัแหลงจายประธานทีม่ลีกัษณะดงันี้
(1) แรงดันไฟฟาที่กําหนดตองไมเกิน 250 โวลต 1 เฟส
(2) ความตานทานไฟฟาภายในไมเกนิ 0.1 โอหม
(3) การแปรเปลี่ยนของแรงดันไฟฟา  โดยทั่วไปมีคาไมเกิน   รอยละ 10 ของแรงดันไฟฟาที่กําหนด

ทัง้นีไ้มรวมแรงดันไฟฟาที่ แปรเปลี่ ยนในชวงเวลาสั้ น ๆ ที่ ชวงเวลาไมปกติ   (ชวงเวลานอยกวา
1 วินาที) เชน สาเหตุจากการทํางานของเครื่องเอกซเรยหรือบรภิัณฑลักษณะเดียวกัน

(4) กรณแีหลงจายไฟฟามากกวา 1 เฟส แรงดนัไฟฟาตองเปนคล่ืนรปูไซนและเปนแหลงจายแบบสมมาตร
(5) ความถี่ ที่ กําหนดต่ํากวา 100 เฮิรตซ  ยอมใหความถี่ เบี่ ยงเบนไปจากความถี่ ที่ กําหนดไมเกิน

1 กิโลเฮิรตซและความถี่ที่ กําหนดตั้ งแต  100 เฮิรตซ  ถึง 1 กโิลเฮริตซ  ยอมใหความถี่ เบี่ ยงเบน
ไปจากความถี่ ที่กําหนดไมเกินรอยละ 1
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4. การบรรจุ

4.1 ใหหุมหอเครื่องขูดหินน้ําลายดวยวัสดุที่ปองกันความเสียหายที่อาจเกิดขึ้นในระหวางการขนสง และการ
เกบ็รกัษา

5. เคร่ืองหมายและฉลาก

5.1 ที่เครื่องขูดหินน้ําลายทุกเครื่อง อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเครื่องหมาย แจงรายละเอียดตอไปนี้
ใหเห็นไดงายชัดเจน
(1) ชือ่ผลติภณัฑตามมาตรฐานนีห้รอืชือ่อืน่ทีส่ือ่ความหมายวาเปนผลิตภณัฑตามมาตรฐานนี้
(2) หมายเลขแบบ (model number)
(3) หมายเลขลําดบัหรือรหัสรุนทีท่ํา
(4) ชื่อผูทําหรอืโรงงานที่ทํา หรือเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบียน
(5)    ประเทศที่ทํา

5.2 ที่ภาชนะบรรจุเครื่องขูดหินน้ําลาย อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเครื่องหมายแจงรายละเอียดตอไปนี้
ใหเห็นไดงาย ชัดเจน
(1) ชือ่ผลติภณัฑตามมาตรฐานนีห้รอืชือ่อืน่ทีส่ือ่ความหมายวาเปนผลิตภณัฑตามมาตรฐานนี้
(2) หมายเลขแบบ
(3) หมายเลขลําดบัหรือรหัสรุนทีท่ํา
(4)    ประเภทตามแบบของการปองกันการเกิดช็อกไฟฟา (class I หรือ class II)
(5) ชื่อผูทําหรอืโรงงานที่ทํา หรือเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบียน
(6)    ประเทศที่ทํา

5.3 ที่อุปกรณควบคุมตางๆ ตองมีเลข อักษร หรือสัญลักษณที่เหน็ไดงาย ชัดเจน และเขาใจงาย แสดงการทํางาน
ของอปุกรณควบคมุนัน้ๆ

5.4 สัญลักษณที่ใชใหเปนไปตาม ISO 9687 และ ISO 15223
5.5 ตองมคีูมอืการใชงานและเอกสารคาํอธบิายดานเทคนคิเปนภาษาไทย เพือ่ความปลอดภยัในการใชงานตามปกติ

โดยมรีายละเอยีดตามภาคผนวก ข.
5.6 ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ําหนดไวขางตน

6. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน

6.1 การชักตวัอยางและเกณฑตดัสนิใหเปนไปตามภาคผนวก ก.
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7. การทดสอบ

7.1 ขอกําหนดทัว่ไป
การทดสอบทีร่ะบไุวในมาตรฐานนีเ้ปนการทดสอบเฉพาะแบบ

7.2 การทดสอบแรงเสยีบหวัขดูหนิน้าํลายแบบเสยีบ
7.2.1 เครื่องมือ

เครื่องวัดแรง (force gauge) ที่มีความแมนอยูในชวง  0.5 นิวตัน
7.2.2 วธิทีดสอบ

ใสหัวขูดหินน้ําลายตัวอยางกับดามจับตามท่ีผูทํากําหนด บันทึกแรงที่ใชเสียบหัวขูดหินน้ําลายตัวอยาง
กบัดามจบั

7.3 การทดสอบแรงถอดหวัขดูหนิน้ําลายแบบเสยีบ
7.3.1 เครื่องมือ

เครื่องวัดแรง ที่มีความแมนอยูในชวง  0.5 นิวตัน
7.3.2 วธิทีดสอบ

ใสหัวขูดหินน้ําลายตัวอยางกับดามจับตามวิธีที่ผูทํากําหนด ปรับอัตราการไหลของน้ําตามท่ีผูทําแนะนํา
เปดความถี่สูงสุดอยางนอย 1 นาที แลวปดเครื่อง บันทึกแรงที่ตองใชถอดหัวขูดหินน้ําลายตัวอยาง
ออกจากดามจับ

7.4 การทดสอบคาโมเมนตบดิหวัขดูหนิน้าํลายแบบขนัเกลยีว
7.4.1 เครื่องมือ

เครื่องวัดโมเมนตบิดหรือไดนาโมมิเตอร ที่สามารถวัดโมเมนตบิดเปนนิวตันมิลลิเมตร ที่มีความแมน
 รอยละ 10

7.4.2 วธิทีดสอบ
ใสหัวขูดหินน้ําลายตัวอยางกับดามจับตามวิธีท่ีผูทําระบุ ปรับอัตราการไหลของน้ําและความถ่ีใหสูงสุด
อยางนอย 1 นาที แลวปดเครื่อง บันทึกคาโมเมนตบิดที่ใชถอดหวัขูดหินน้ําลายตวัอยางออกจากดามจับ

7.5 การทดสอบความถ่ีของปลายหวัขดูหนิน้ําลาย
7.5.1 เครื่องมือ

เครื่องวัดความถ่ีแบบไมสัมผัส (non-contacting frequency measurement device) ที่มีความแมน
 รอยละ 10

7.5.2 วธิทีดสอบ
ใสหัวขูดหินน้ําลายตัวอยางกับดามจับตามวิธีที่ผูทําระบุ ปรับอัตราการไหลของน้ําและกําลังใหสูงสุด
อยางนอย  1 นาท ี โดยไมเพิม่ภาระ วดัความถ่ีของการแกวงไปมาทีบ่รเิวณทาํงานของปลายหวัขดูหนิน้าํลาย
ตวัอยาง
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7.6 การทดสอบแอมพลจิดูของหวัขูดหินน้าํลายทีไ่มมภีาระ
7.6.1 เครื่องมือ

เครื่องวัดระยะแบบไมสัมผัสโดยวิธีเชิงแสงหรือไฟฟา (non-contacting optical or electrical length
measuring device) ที่มีความแมน  รอยละ 10

7.6.2 วธิทีดสอบ
ใสหัวขูดหินน้ําลายตัวอยางกับดามจับตามวิธีที่ผูทําระบุ  ปรับดามจับใหมีกําลังสูงสุดตามท่ีผูทําแนะนํา
โดยมหีรอืไมมกีารระบายความรอนดวยน้าํ และไมเพิม่ภาระ เปนเวลา 1 นาท ีวดัระยะหางระหวางพกี (peak)
ของปลายหัวขูดหินน้ําลายตัวอยางตาม ISO 22374 ขอ 6.5.2

7.7 การทดสอบแอมพลจิูดของหวัขดูหนิน้าํลายทีม่ภีาระ
7.7.1 เครื่องมือ

7.7.1.1 เครื่องวดัระยะแบบไมสัมผสัโดยวิธีเชิงแสงหรือไฟฟา  ที่มีความแมน  รอยละ 10
7.7.1.2 แผนแกวผิวแบนเรียบ (flat smooth glass surface) ขนาด 50 มิลลิเมตร  50 มิลลิเมตร 

2 มิลลิเมตร พืน้ผิวดานบนเคลอืบสี
หมายเหตุ อาจใชปากกาเคมีแบบหมึกลบไมไดในการทําใหเกิดสี

7.7.1.3 กลองจุ ลทรรศนที่ มี กําลั งขยายไมน อยกว า 100 เท า โดยมี เลนส ตาซึ่ งมี เส นวั ดระยะ
หรือไมโครมิเตอรวัดระยะได

7.7.2 วธิทีดสอบ
วางดามจับในแนวดานขาง แลวกดลงในแนวดิ่งกับทิศทางการส่ันสะเทือน โดยใหแรงขนาด 1 นิวตัน
กดบนแผนแกวเคลอืบสี โดยใหสวนปลายหวัขูดหินน้ําลายสัมผสักับแผนแกว ดงัรปูที ่1
หมายเหตุ การเบี่ ยงเบนจากแนวการวัด ควรมีค าไม เกิน 10 องศา  (ตั้ งแต  0 องศา ถึ ง 10 องศา)

เพื่อสะดวกในการวัด

แลวทดสอบตาม ISO 22374 ขอ 6.6.2
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1 แผนแกว
a สเีคลือบ
b ทศิทางการเคลือ่นที่

รูปที่ 1  แอมพลิจดูของหวัขูดหินน้ําลายทีม่ีภาระ
(ขอ 7.7.2)

7.8 การทดสอบการจายน้ําระบายความรอน
7.8.1 เครื่องมือ

7.8.1.1 ขวดโหลวดัปรมิาตร (volumetric measuring jar) ทีม่ีความแมนรอยละ 5
7.8.1.2 มาตรความดนั ทีม่ีความแมนรอยละ 5

7.8.2 วธิทีดสอบ
ปรับความดันน้ําที่ดามจับตัวอยางตามที่ผูทําระบุ ใหเครื่องทํางานที่กําลังสูงสุดเปนเวลา 1 นาที
สงัเกตทิศทางการไหลของน้ําทีไ่หลไปทีบ่รเิวณทํางานของปลายหวัขดูหนิน้ําลาย บนัทึกปริมาตรน้ําที่ไหล
ออกมา

7.9 การทดสอบระดบัสญัญาณรบกวน
7.9.1 เครื่องมือ

7.9.1.1 มาตรวัดระดับเสียงแบบ 1 (type 1 instrument) ตาม IEC 61672-1
7.9.1.2 ระบบการแขวนแบบยดืหยุน (non-rigid suspension system)
7.9.1.3 ตัวกรองเสียง ในชวงคลื่นความถ่ีเหนือเสียงของหัวขูดหินน้ําลาย ตาม IEC 61012

 แรงกดที่จุดสัมผัสขนาด 1 นิวตัน 
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7.9.2 ภาวะทดสอบ
ใหทดสอบในหองที่มีมิติมากกวา 2.5 เมตร  2.5 เมตร  2.5 เมตร หรือในหองที่มีที่ วาง
โดยรอบอย างนอย 1 เมตร  คาสัญญาณรบกวนระดับเอโดยรอบตองนอยกว า 55 เดซิเบล
และไมมีพื้ นผิวสะทอนกลับแบบพื้ นผิวแข็งในชวง 1 เมตร รอบเครื่ องขูดหินน้ําลายตัวอยาง
การใชโฟมหรือวสัดทุีต่านการสะทอนจะชวยลดการสะทอนกลบัจากพืน้ผวิทีแ่ขง็ได

7.9.3 วธิทีดสอบ
แขวนเครื่องขูดหินน้ําลายตัวอยางที่กึ่งกลางหองทดสอบโดยใชวิธีการของระบบการแขวนแบบยืดหยุน
เปดเครือ่งขดูหนิน้าํลายตวัอยางใหมกีาํลงัสงูสดุตามทีผู่ทาํระบ ุ ใชมาตรวดัระดบัเสยีงวดัคาสญัญาณรบกวน
ระดบัเอที่ระยะหางจากปลายหัวขูดหนิน้ําลายตัวอยาง 0.45 เมตร

7.10 การทดสอบความทนตอการทําความสะอาดและการทําใหปราศจากเชือ้
ฆาเชื้อดามจับและปลายหัวขูดหินน้ําลายตัวอยางตามวิธีท่ีผูทําระบุ จํานวน 250 ครั้ง ตรวจพินิจตัวอยาง
แลวทดสอบตามขอ 7.2 ขอ 7.3 ขอ 7.4 ขอ 7.5 ขอ 7.6 ขอ 7.7 ขอ 7.8 และขอ 7.9 อีกคร้ังหนึ่ง
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ภาคผนวก ก.

การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
(ขอ 6.1)

ก.1 รุน ในทีน่ี ้หมายถงึ เครือ่งขดูหนิน้าํลายหมายเลขแบบเดยีวกนั  ทําจากวสัดอุยางเดยีวกนั โดยกรรมวธิเีดยีวกนั
ทีท่ําหรือสงมอบหรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกนั

ก.2 การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กําหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการ
ชกัตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกับแผนทีก่ําหนดไว

ก.2.1   การชักตัวอยาง
ใหชักตวัอยางโดยวิธสีุมจากรุนเดียวกัน จํานวน 1 เครือ่ง  นําไปทดสอบการบรรจ ุเครือ่งหมายและฉลาก
และคณุลกัษณะทีต่องการ ตามลําดบั

ก.2.2 เกณฑตดัสนิ
ตั วอย างเครื่ องขูดหินน้ํ าลายต องเปนไปตามข อ 3. ข อ 4. และขอ 5. ทุกข อ จึ งจะถือว า
เครือ่งขดูหนิน้าํลายรุนนัน้เปนไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนี้
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ภาคผนวก ข.

รายละเอียดสําหรบัคูมือการใชงานและเอกสารคําอธบิายทางเทคนคิ
(ขอ 5.5)

ข.1 คูมือการใชงานและเอกสารคําอธบิายทางเทคนคิ อยางนอยตองมีรายละเอยีดตอไปนี้
(1) คําอธบิายหนาทีข่องอปุกรณควบคมุการทํางาน  และความหมายของสญัลกัษณแสดงการทํางาน
(2) ขัน้ตอนการทํางานและความสามารถสงูสดุของการทํางาน
(3) ขอกําหนดของอปุกรณประกอบและช้ินสวนทีถ่อดออกได พรอมวิธปีระกอบและการแยกสวน
(4) รายละเอยีดของอปุกรณทีจ่ะนํามาตอกับเครือ่งขดูหินน้ําลาย เชน หัวขดูหนิน้ําลาย
(5) ลักษณะทีเ่กิดจากการใชงานผดิวิธซีึ่งสามารถสังเกตไดงาย  รวมทั้งวธิีซอมแซม
(6) แรงดนัไฟฟาทีใ่ช
(7) ระยะเวลาทีส่ามารถใชงานไดอยางตอเนือ่ง
(8) ขอกําหนดของอตัราการไหลของน้ําและความดนัน้ํา
(9) คาํแนะนาํในการเปลีย่นชิน้สวนทีส่บัเปลีย่นทดแทนได  หรอืชิน้สวนทีถ่อดออกได  ซึง่อาจเสยีหรอืเสือ่มไป

เมือ่ใชงานในภาวะปกติ
(10) มติทิกุสวนและมวลของเครือ่งขดูหินน้ําลาย
(11) คณุลกัษณะของแหลงจายพลังงานรวมทัง้แผนภาพการตอสายไฟฟา
(12) คําแนะนําในการตอสายดนิทีถ่กูตอง
(13) วธิตีรวจสอบเคร่ืองขดูหนิน้าํลายเพือ่ใหยงัคงมคีวามปลอดภยั  วธิกีารบํารงุรกัษาทีต่องปฏบิตัเิปนประจํา

และความถีข่องการบํารงุรักษา
(14) วิธีทําความสะอาด  วิธีการทําใหปราศจากเชื้อสําหรับชิ้นสวนที่ตองสัมผัสกับผูใชงานในการใชงาน

ตามปกติ
(15) ขอความแสดงความรับผิ ดชอบของผู ทําต อความปลอดภั ย ความเชื่ อถือได และการทํางาน

ของเครื่องขูดหินน้ําลาย เมื่อการประกอบ การแกไขเปลี่ยนแปลง และการซอมแซมกระทําโดยบุคคล
ที่ผูทํายอมรับ โดยมีการติดตั้งทางไฟฟาอยางถูกตอง และใชงานตามขั้นตอนการทํางานที่อธิบายไว
ในคูมือการใชงาน


