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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

โคมไฟสองปาก

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมโคมไฟสองปากที่ทํางานตอเนื่อง ใชในคลินิกทันตกรรม
เพือ่ใหแสงสวาง สําหรับการทํางานในชองปากของผูปวย

1.2 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ ไมครอบคลุมโคมไฟและไฟที่ ใช เสริม เชน ไฟจากดามกรอฟน
โคมไฟสองปากแบบสวมศรีษะ (dental headlamp) และโคมไฟท่ีออกแบบเฉพาะเพือ่การผาตดัทางทนัตกรรม
(dental surgery)

2. บทนิยาม

ความหมายของคําทีใ่ชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้
2.1 โคมไฟสองปาก (dental operating light) หมายถึง บริภัณฑทางทันตกรรมที่ ใหแสงสวางสําหรับ

การทํางานในชองปาก ประกอบดวยตวัโคม และหลอดไฟ 1หลอดหรือมากกวา
2.2 ตัวโคม (luminaire) หมายถึง สวนของโคมไฟสองปาก ซึ่งประกอบดวยตัวสะทอนแสง ที่กรองแสง

ระบบปรับความสวาง กลไกการปรบัโฟกสั และแผนบังดานหนาโคมไฟสองปาก ทัง้นีไ้มรวมหลอดไฟ

3. ประเภทของการปองกันการเกิดช็อกไฟฟา

3.1 โคมไฟสองปาก มี  2 ประเภท ตามการปองกันการเกิดช็อกไฟฟา คือ
3.1.1 ประเภท I (Class I) หมายถึง โคมไฟสองปากที่มีการปองกันการเกิดช็อกไฟฟาที่ไมไดขึ้นอยูกับ

ฉนวนมูลฐานเพียงอยางเดียว แตมีการปองกันเพิ่มเติมโดยมีการตอสวนนําไฟฟาเขากับตัวนําตอลงดิน
ปองกนั เพือ่ไมใหสวนนําไฟฟานัน้มไีฟฟา กรณทีีฉ่นวนมลูฐานลมเหลว

3.1.2 ประเภท II (Class II) หมายถึง โคมไฟสองปากท่ีมีการปองกันการเกิดช็อกไฟฟาที่ไมไดขึ้นอยูกับ
ฉนวนมูลฐานเพียงอย างเดียว แตยั งมีการปองกันเพิ่ มเติมโดยการใชฉนวนคู หรือฉนวนเสริม
และไมมกีารตอลงดนิในกระบวนการตดิตัง้
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4. คุณลักษณะที่ตองการ

4.1 ลกัษณะทัว่ไป
ขอบและมมุของโคมไฟสองปากตองเรยีบ ปราศจากสวนแหลมคมทีอ่าจเปนอนัตราย ตดิตัง้ไดแนนหนา  แขง็แรง
และสายไฟฟาทีต่อจากโคมไฟสองปากตองมีการปองกนัความเสยีหาย
การทดสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิ

4.2 ขอกําหนดทางแสง
4.2.1 ระดบัความสวาง

ตองมีคาระดบัความสวางต่ําสดุไมเกิน 8 000 ลกัซ และระดับความสวางสงูสุดไมนอยกวา 20 000 ลกัซ
และปรับความสวางได
การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 8.3.2

4.2.2 ภาพความสวาง (illumination pattern)
4.2.2.1 บรเิวณความสวาง ตามรูปที ่1

(1) บรเิวณความสวางรอบใน (บรเิวณ A) คือ บรเิวณรูปวงรีที่มีแกนตามแนวนอนยาว 50
มลิลเิมตร และแกนตามแนวตัง้ยาว 25 มลิลิเมตร

(2) บริเวณความสวางรอบนอก (บรเิวณ B) คือ บรเิวณที่อยูระหวางเสนขอบนอกของบรเิวณ
ที่มีระดับความสวางรอยละ 50  ของความสวางสูงสุด (L2) กับบริเวณ A

หนวยเปนมลิลเิมตร
A คือ บรเิวณความสวางรอบใน
B คือ บรเิวณความสวางรอบนอก
Lmax คือ ตําแหนงทีม่คีวามสวางสงูสดุ
L1 คือ ความสวางในบรเิวณ A
L2 คือ เสนขอบท่ีแสดงระดบัความสวางเปน 0.5 เทาของความสวางสงูสดุ
L3 คือ ระดบัความสวางทีร่ะยะ 60 มลิลเิมตร หางจากเสนแนวนอนทีพ่าดผานบรเิวณทีม่รีะดบัความสวาง

สูงสุดไปดานบน (L3 นอยกวา 1 200 ลักซ )

รูปที่ 1 ภาพความสวาง
(ขอ 4.2.2 และขอ 8.3.2)
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4.2.2.2 ระดบัความสวาง
จดุทีม่คีวามสวางมากท่ีสดุตองอยูภายในบรเิวณ A และตลอดบรเิวณ A นัน้ ความสวางตองไมนอยกวา
รอยละ 75 ของความสวางสูงสุด (รูปท่ี 1)
การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 8.3.2

4.2.2.3 ความสม่ําเสมอของความสวาง
ความเขมของการสองสวางในบริเวณ B ตองลดลงอยางสม่ําเสมอทุกทิศทาง และไมพบวงแหวน
หรือจดุทีม่คีวามสวางเดนชัดกวาจดุอืน่
การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 8.3.2

4.2.3 ความสวางทีต่าของผูปวยไดรบั
4.2.3.1 ระดบัความสวางทีร่ะยะ 60 มลิลเิมตร หางจากเสนแนวนอนทีพ่าดผานบรเิวณทีม่รีะดบัความสวางสงูสดุ

ไปดานบนตองไมเกิน 1 200 ลักซ ในตําแหนงตาง ๆ (รูปท่ี 1)
การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 8.3.2

4.2.3.2 แสงสะทอนหรือเงาสะทอนจากกระจกสะทอน (reflection from reflector)
ตองไมมแีสงสะทอนใดๆ จากโคมไฟสองปากตกกระทบตาของผูปวยระหวางการใชงานตามปกติ
การทดสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิ

4.2.4 การคลาดส ี(Chromatic aberration)
ตองไมเกิดการคลาดสีของแสงท่ีตกกระทบบริเวณ A และบริเวณ B ของภาพความสวาง
การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 8.3.3

4.2.5 ปริภมูสิขีองแสงจากโคมไฟสองปาก
ตองเปนไปตามตารางที ่1
การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 8.3.4

ตารางที่ 1 โคออรดเินตของปริภมูสิี
(ขอ 4.2.5)

จุดที่วัดปริภมูิสี

x y u
,

v
,

1 0.31 0.369 0.182 0.488

2   0.316 0.322 0.203 0.465

3   0.414 0.428 0.227 0.527

4   0.396 0.377 0.235 0.504

โครมาตกิโคออรดิเนต ปริภมูิสี LUV
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4.2.6 พลงังานรงัสใีนภาพความสวาง
พลังงานรังสี ณ จุดทีม่ีระดับความสวางสูงสุด ตองไมเกิน 350 วัตตตอตารางเมตร
การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 8.3.5

4.2.7 เงา
ขนาดเสนผานศนูยกลางของเงาเขมตองไมเกนิ 12 มิลลเิมตร
การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 8.3.6

4.2.8 ดรรชนคีวามเพีย้นของสี
ตองมากกวา 85
การทดสอบใหปฏิบัติตาม CIE 13.3

4.2.9 พลังงานรังสอีัลตราไวโอเลต
พลังงานรังสีอัลตราไวโอเลตที่ระดับความสวางสูงสุดในชวงความยาวคลื่น 180 นาโนเมตร ถึง 400
นาโนเมตร ตองไมเกิน 0.008 วัตตตอตารางเมตร
การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 8.3.7
หมายเหตุ ขอกําหนดนี้ เทียบเทากับคาพลังงานรังสีประสิทธิผลสูงสุด (maximum effective radiant)

ที่ 30 จูลตอตารางเมตร ในเวลาหนึ่งชั่วโมงที่ภาวะทดสอบที่ระบุ  โดยใชแฟกเตอรน้ําหนัก
สเปกตรัมเดียวกัน

4.3 ขอกําหนดทางกล
4.3.1 สวนท่ีเคล่ือนไหวได

4.3.1.1 สวนที่เคลื่อนไหวไดที่อาจทําใหเกิดอันตรายขณะใชงานตามปกติ ตองมีการปองกันหรือหอหุม
เพือ่ลดความเสีย่งทีจ่ะทําใหเกดิการบาดเจ็บแกผูปวยและบุคลากรทางทนัตกรรม
การทดสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิ

4.3.1.2 ระยะหางระหวางสวนที่เคลื่อนไหวไดโดยกําลังไฟฟาทีอ่าจเปนอันตรายตอมือหรือนิ้วมือของผูปวย
หรือผู ปฏิบัติงาน ตองไมเกิน 10 มิลลิเมตร เมื่อเปดเต็มที่  หรือกรณีที่ ตามปกติเปดอยู
ตองหางกันไมนอยกวา 20 มิลลิเมตร  เมื่อปดเต็มท่ี
การทดสอบใหวัดดวยเครื่องวัดละเอียด 0.5 มิลลิเมตร

4.3.1.3 สายไฟทุกเสนตองมีการปองกันอันตรายที่เกิดจากการสึกหรอ แตก หรือเสียหายจากการเสียดสี
หรือแรงเคนทีเ่กิดจากการใชงานตามปกติ
การทดสอบใหเปนไปตาม IEC 60601-1 ขอ 9.2

4.3.2 สวนควบคมุการทํางาน
4.3.2.1 ตองอยูในตําแหนงท่ีปองกนัการเปดปดโดยไมตัง้ใจ
4.3.2.2 สวนควบคมุตาง ๆ  ตองมีสัญลักษณแสดงหนาทีเ่ปนไปตาม ISO 9687

การทดสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิ
4.3.3 การเคลือ่นไหวรอบแกน

ตองไมทําใหเกดิความเสยีหายตอสายไฟเมือ่เคลือ่นไหวรอบแกน
การทดสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิ
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4.3.4 การตดิตัง้เพือ่ใชงานและการปรบัแตงทางกล
4.3.4.1 เสถียรภาพ

เมือ่ทดสอบโดยใชแรง 50 นวิตนั กระทาํทีม่อืจบัของโคมไฟสองปากตวัอยางทีต่ําแหนงทีม่เีสถยีรภาพ
นอยทีส่ดุแลว
(1) เสาที่โคมไฟสองปากยึดติดตองไมเอียง กระดก หรือลม
(2) จุดที่โคมไฟสองปากยึดติดกับฝา เพดาน หรือผนัง ตองไมเสียหาย แตกหัก

4.3.4.2 เสถยีรภาพหลงัการปรบัตําแหนง
เมือ่ปรับตําแหนงโคมไฟสองปากในตําแหนงใชงานแลว ตองไมเคลือ่นจากตําแหนงทีป่รับไว
การทดสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิ

4.3.4.3 การปรับตาํแหนง
(1)  ตองใชแรงไมเกิน 30 นิวตัน กระทําท่ีมือจับของโคมไฟสองปากเพื่อเปลี่ยนตําแหนง
(2)  ตองใชแรงไมเกิน 7 นิวตัน ในการปรับตําแหนงเล็กนอยไปยังจุดที่ตองการ
การทดสอบตองทําใหโคมไฟสองปากตวัอยางเคลือ่นทัง้แนวตัง้และแนวนอนในทิศทางแกน x แกน
y หรือแกน z

4.3.4.4 ความแขง็แรงทางกล
ตองมีความแข็งแรงทางกลเพียงพอ และตองทนตอการเคลื่อนยาย  ที่ขาดความระมัดระวัง
ซึ่งอาจเกิดขึน้ จากการใชงานตามปกติ
ใหเปนไปตาม IEC 60601-1: 2005 ขอ 9.1

4.3.5 การปองกนัชิน้สวนทีแ่ตกหลุดออกมา
ตองไมมีเศษของหลอดไฟหรือเศษใดๆ หลุดออกมาจากโคมไฟสองปาก ถาหลอดไฟแตก
การทดสอบใหปฏบิัติตามขอ 8.4

4.4 ความทนตอการทําความสะอาดและการฆาเชือ้
พื้นผวิภายนอกของอุปกรณทั้งหมดท่ีสามารถสัมผัสได ตองไมเสียหาย เกิดรอย หรือตําหนิ และเครื่องหมาย
ไมลบเลอืน
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 8.5 โดยใชสารทําความสะอาดและน้ํายาฆาเชือ้ตามท่ีผูทําแนะนํา

4.5 ขอกําหนดทางไฟฟา
4.5.1 กําลังไฟฟาเขา (power input)

แรงดันไฟฟา 220 โวลต - 250 โวลต
ใหเปนไปตาม IEC 60601-1:2005 ขอ 4.11

4.5.2 ภาวะผิดพรองเดีย่ว (single fault conditions)
ใหเปนไปตาม IEC 60601-1:2005 ขอ 4.7

4.5.3 การปองกนัอันตรายจากชอ็กไฟฟา (electric shock hazards)
ใหเปนไปตาม IEC 60601-1:2005 ขอ 8.1
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4.5.4 ขดีจํากดัของแรงดันไฟฟาและ/หรือพลังงานไฟฟา (limitation of voltage and/or energy)
ใหเปนไปตาม IEC 60601-1:2005 ขอ 8.4

4.5.5 อุปกรณครอบปดและสิ่งหอหุมเพือ่ปองกัน (enclosures and protective covers)
ใหเปนไปตาม IEC 60601-1:2005 ขอ 5.9

4.5.6 การตอสายดิน การทํางานของสายดิน และความสมดุลศักย (protective earthing, functional earthing
and potential equalization)
ใหเปนไปตาม IEC 60601-1:2005 ขอ 8.6

4.5.7 กระแสไฟฟารัว่ (leakage current)
ใหเปนไปตาม IEC 60601-1:2005 ขอ 8.7

4.5.8 ความทนแรงดนัไฟฟา (dielectric strength)
ตองเพียงพอท่ีจะทนแรงดันไฟฟาทดสอบ ที่ระบุใน IEC 60601-1:2005 ขอ 8.8

4.5.9 อณุหภมูิเกิน (excessive temperature)
ใหเปนไปตาม IEC 60601-1:2005 ขอ 11.1

4.5.10 การหยุดฉบัพลันของแหลงจายไฟ (interruption of power supply)
ใหเปนไปตาม IEC 60601-1:2005 ขอ 15.4.2.1 a) ขอ 11.8 และขอ 9.2.5

4.5.11 การปองกันความไมถูกตองของกําลงัไฟฟาออก (protection against incorrect output)
ใหเปนไปตาม IEC 60601-1:2005 ขอ 12.4.1 และขอ 12.4.4

4.5.12 การตอสายดิน: ขั้วและจดุเชือ่มตอ (protective earthing: terminals and connections)
ใหเปนไปตาม IEC 60601-1:2005 ขอ 8.6

5. การบรรจุ

5.1 ใหหุมหอโคมไฟสองปากดวยวสัดทุี่สามารถปองกันความเสียหายท่ีอาจเกดิขึน้ในระหวางการขนสง   และการ
เก็บรักษา ในกรณีที่แยกโคมไฟสองปากออกเปนสวนๆ ใหระบุชื่อหรือทําเครื่องหมายของสวนนั้นไวที่
วสัดหุุมหอแตละสวนเพือ่ความสะดวกในการประกอบและตดิตัง้

6. เคร่ืองหมายและฉลาก

6.1 ที่ดานนอกของโคมไฟสองปากทุกหนวย อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเครื่องหมายแจงรายละเอียด
ตอไปนี้ใหเหน็ไดงาย ชดัเจน
(1) ชนดิของกระแสไฟฟาและจํานวนเฟส
(2) แรงดนัไฟฟาทีก่ําหนดหรอืชวงแรงดนัไฟฟาทีก่ําหนด เปนโวลต
(3) ความถีไ่ฟฟาใชงาน เปนเฮริตซ
(4) กําลังไฟฟาเขา เปนวัตต
(5) จดุตอสายดินหรอืขัว้ตอสายดนิ
(6) ประเภทของการปองกนัการเกดิช็อกไฟฟา
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(7) แบบและขอกําหนดของฟวสโดยทําเครือ่งหมายไวทีต่วัยึดฟวสใหเห็นจากภายนอกไดชดัเจน
(8) รุนหรอืรหัสรุนทีท่ํา และหมายเลขลําดบั
(9) ชื่อผูทําหรือโรงงานที่ทํา หรือเครื่องหมายการคาที่จดทะเบียน หรือชื่อผูจัดจําหนาย
(10) ประเทศทีท่ํา
หมายเหตุ ขอ (8) ถึงขอ (10) อาจกําหนดไวในคูมือการใชงานก็ได

6.2 ที่อุปกรณควบคุมตาง ๆ  ตองมีเลข อักษร หรือสัญลักษณที่เห็นไดงาย ชัดเจน และเขาใจงาย
6.3 สัญลักษณตางๆ ที่ใชใหเปนไปตาม ISO 9687
6.4 สีของสายไฟฟา ใหเปนไปตาม มอก. 11
6.5 ตองมคีูมอืการใชงานและเอกสารคําอธบิายดานเทคนคิเปนภาษาไทย โดยมรีายละเอยีดตามภาคผนวก ข.
6.6 ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศดวย ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ําหนดไวขางตน

7. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน

7.1 การชักตวัอยางและเกณฑตดัสนิใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

8. การทดสอบ

8.1 ขอกําหนดทัว่ไป
8.1.1 การทดสอบทีร่ะบไุวในมาตรฐานนีเ้ปนการทดสอบเฉพาะแบบ
8.1.2 การตดิตัง้โคมไฟสองปาก ตองตดิตัง้ตามทีผู่ทําแนะนํา

8.2 ภาวะทดสอบ
8.2.1 แหลงจายพลงังาน

ใหตอโคมไฟสองปากตวัอยางกบัแหลงจายไฟฟาประธานทีม่ลีกัษณะดงันี้
(1) แรงดันไฟฟาที่กําหนดตองไมเกิน 250 โวลต 1 เฟส
(2) ความตานทานไฟฟาภายในไมเกนิ 0.1 โอหม
(3) การแปรเปลี่ยนของแรงดันไฟฟา โดยทั่ วไปมีคาไมเกิน  รอยละ 10 ของแรงดันไฟฟา

ที่กําหนด ทัง้นีไ้มรวมแรงดันไฟฟาทีแ่ปรเปล่ียนในชวงเวลาสัน้ ๆ  ทีช่วงเวลาไมปกติ (ชวงเวลา
นอยกวา 1 นาที) เชน สาเหตุจากการทํางานของเครื่องเอกซเรยหรือบริภัณฑลักษณะเดียวกัน

(4) กรณีแหลงจายไฟฟามากกวา 1 เฟส แรงดันไฟฟาตองเปนคลื่นรปูไซน และเปนแหลงจายแบบ
สมมาตร

(5) ความถ่ีไมเกิน 1 กิโลเฮิรตซ
(6) ความถ่ีที่กําหนดต่ํากวา 100 เฮิรตซ  ยอมใหความถ่ีเบี่ยงเบนไปจากความถี่ที่กําหนดไมเกิน

1 กิโลเฮิรตซ  และความถี่ที่กําหนดตั้งแต 100 เฮิรตซ ถึง 1 กิโลเฮิรตซ ยอมใหความถี่เบี่ยงเบน
ไปจากความถี่ที่กําหนด ไมเกินรอยละ 1

(7) แหลงจายไฟฟาภายในตองเปนไปตามทีผู่ทาํกําหนด
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8.2.2 อณุหภมูโิดยรอบ ความช้ืน และความดนับรรยากาศ
ใหทดสอบโคมไฟสองปากตัวอยางที่อุณหภูมิ (23  2) องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธรอยละ
(50  5) ความดันบรรยากาศ 860 มิลลิบารถึง 1 060 มิลลิบาร (645 มิลลิเมตรปรอทถึง
795 มิลลิเมตรปรอท)

8.2.3 ตองปราศจากกระแสลมท่ีจะทําใหการทดสอบไมนาเชือ่ถอื
8.3 การทดสอบขอกําหนดทางแสง

8.3.1 การเตรยีมโคมไฟสองปากตวัอยาง
(1) จัดใหแนวของแสงจากโคมไฟสองปากตัวอยางตั้งฉากกับฉากวัดแสงเปนระยะหาง  700

มิลลิเมตร  จากสวนที่ยืน่ออกมามากท่ีสุดของโคมไฟสองปากตัวอยาง
(2) จัดใหหองทดสอบมีระดับความสวางโดยรอบ (ambient lighting) ไมเกิน 30  ลักซ
(3) ปรบัระดบัความสวางของโคมไฟสองปากตวัอยางไปทีร่ะดบัความสวางสงูสดุ
(4) ลากแกน x และแกน y บนฉากวัดแสง โดยใหจุดกําเนิดของทั้ง 2 แกน (จุดที่ตัดกันของ แกน x

และแกน y) อยูที่จุดกึ่งกลางของบริเวณที่มีระดับความสวางสูงสุด โดยใหแกน x ขนานไปกับ
เสนผานศนูยกลางทีย่าวทีสุ่ดของจดุสวาง ถาพบจดุทีต่ดักบัแกน y ใหถือวาเปนคาบวก

8.3.2 การทดสอบระดบัความสวางและความสม่ําเสมอของความสวาง
8.3.2.1 เครื่องมือ

โฟโทมิเตอรที่สอบเทียบมาตรฐานตาม CIE 69 และมีพ้ืนผิวรับแสงขนาดเสนผานศูนยกลาง 10
มลิลเิมตร

8.3.2.2 วธิทีดสอบ
ใชโฟโทมิเตอรวัดคาความสวางต่ําสุด สูงสุด และที่ ระดับความสวางระยะ 60 มิลลิเมตร
หางจากเสนแนวนอนที่พาดผานบริเวณทีม่ีระดับความสวางสงูสุดไปดานบน  พรอมบันทึกตําแหนง
ทีว่ดัดวย แลวเปรยีบเทยีบคาความสวาง

8.3.3 การทดสอบการคลาดสี
ใหใชกระดาษแผนเรียบสีขาวและนํามาสองดวยแสงจากโคมไฟสองปากตัวอยาง สังเกตวาแสง
ตองไมมีการแยกออกเปนสี ๆ  โดยผูทดสอบตองไมตาบอดสี

8.3.4 การทดสอบปรภิมูิสีของแสงจากโคมไฟสองปาก
หาโคออรดิเนตของไตรโครมาติกโดยใชไตรสติมูลัสคะเลอรมิเตอรหรือสเปกโทรโฟโทมิเตอรที่ระดับ
ความสวางสงูสดุ

8.3.5 การทดสอบพลงังานรงัสใีนภาพความสวาง
วัดคาพลังงานรังสีในภาพความสวางดวยเรดิโอมิเตอรที่มีพื้นที่ความไวในการวัดความรอน ขนาด
เสนผานศูนยกลางไมเกิน 30 มิลลิเมตร และมีคาความไวพิเศษคงที่ในชวงความยาวคลื่นที่ 300
นาโนเมตร ถึง 2 500 นาโนเมตร  โดยวัดหลังจากความสวางถึงระดับความสวางสูงสุดแลว 30 นาที
ลําแสงตองตั้งฉากกับตัวเซนเซอร และวดัทีต่ําแหนงที่มีความสวางสงูสุด (Lmax ในรปูที ่1)
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8.3.6 การทดสอบเงา
(1) จดัตัง้เคร่ืองมอืตามรูปที ่2 ใหโคมไฟสองปากตวัอยางหางจากฉากวดัแสงเปนระยะ  700  มลิลเิมตร

โดยใหแนวลําแสงอยูตรงกันและตัง้ฉากกบัจดุตัดของแกน x และแกน y บนฉากวัดแสง
(2) ใหแผนกลมที่มีขนาดเสนผานศนูยกลาง 20 มลิลิเมตร หนา 1 มิลลิเมตร ขนานกับฉากวัดแสง

และหางจากฉากวัดแสง 50 มิลลิเมตร ใหจุดศูนยกลางของแผนกลม ตรงกับจุดตัดของแกน x
และแกน y วัดบริเวณที่เกิดเงาเขมชัดเจนทัง้แกน x และแกน y

หนวยเปนมลิลเิมตร

1. โคมไฟ
2. ขาตัง้โคมไฟ
3. แหวนปรบัระยะแนวดิง่
4. ฉากวัดแสง
5. แผนกลม
6. แขนจบัแผนกลม

รปูที ่2 อปุกรณการทดสอบเงา
(ขอ 8.3.6)
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8.3.7 การทดสอบพลังงานรงัสอีลัตราไวโอเลต
ตัง้เครือ่งวัดในจุดท่ีมรีะดบัความสวางสูงสดุ  โดยใหเครือ่งวดัตัง้ฉากกบัแสงทีต่กกระทบใหวดัคาพลงังาน
รังสี ในชวงความยาวคลื่น 180 นาโนเมตร ถึง 400  นาโนเมตร  ดวยสเปกโทรเรดิโอมิเตอรที่
สอบเทียบแลว คํานวณคาประสิทธิผลการแผรังสีสัมพัทธ  (relative spectral effectiveness)
โดยใชแฟกเตอรน้ําหนักสเปกตรัม (spectral weighting factor) ตามตารางท่ี 1 ใน ICNIRP guidelines
ขอ 87(2)

8.4 การทดสอบการปองกันชิน้สวนทีแ่ตกหลุดออกมา
ใหแรงดันไฟฟาเทากับแรงดันไฟฟาที่กําหนดไว จัดโคมไฟสองปากตัวอยางใหอยูในตําแหนงใชงานปกติ
เพิ่มแรงดันไฟฟาใหหลอดไฟอยางกะทันหันจนหลอดไฟแตก สังเกตวามีชิ้นสวนแตกหลุดออกมานอก
ดวงโคมหรือไม

8.5 การทดสอบความทนตอการทําความสะอาดและการฆาเชือ้
ใหใชสารทําความสะอาดและสารฆาเชือ้ตามท่ีผูทําแนะนํา และใหสารนัน้สมัผสักับผวินอกของโคมไฟสองปาก
ตัวอยาง ทําเชนนี ้20 ครั้ง โดยเปลี่ยนผาและสารท่ีใชทุกครั้ง
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ภาคผนวก ก.

การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
(ขอ 7.1)

ก.1 รุนในที่นี้ หมายถึง โคมไฟสองปากหมายเลขแบบเดียวกัน ทําจากวัสดุอยางเดียวกัน โดยกรรมวิธีเดียวกัน
ทีท่ําหรือสงมอบหรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกนั

ก.2 การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กําหนดดังตอไปนี้  หรืออาจใช
แผนการชักตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกับแผนท่ีกําหนดไว

ก.2.1 การชักตวัอยาง
ใหชักตัวอยางโดยวิธีสุมจากรุนเดียวกัน จํานวน 1 ชุด นําไปทดสอบการบรรจุ เครื่องหมายและฉลาก
และคณุลกัษณะทีต่องการตามลําดบั

ก.2.2 เกณฑตดัสนิ
ตัวอยางโคมไฟสองปากตองเปนไปตามขอ 4. ขอ 5. และขอ 6. ทุกขอ จึงจะถือวาโคมไฟสองปาก
รุนนัน้เปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้



-12-

มอก.2486-2552

ภาคผนวก ข.

รายละเอียดสําหรับคูมอืการใชงานและเอกสารคําอธบิายดานเทคนคิ
(ขอ 6.5)

คูมือการใชงานและเอกสารคําอธบิายดานเทคนคิ อยางนอยตองมรีายละเอียดตอไปนี้
(1) คําอธบิายหนาทีข่องอปุกรณควบคมุการทํางาน และความหมายของสญัลกัษณแสดงการทํางาน
(2) ขัน้ตอนการทํางาน และความสามารถสูงสุดของการทํางาน
(3) วิธกีารถอดและตอชิน้สวนที่ถอดออกได และเครือ่งประกอบที่ใชงานรวมกบัโคมไฟสองปาก
(4) ขอกําหนดของเครือ่งประกอบ ชิ้นสวนทีถ่อดออกได และวัสดุที่นํามาใชรวมกบัโคมไฟสองปาก
(5) ลักษณะของการใชงานผดิซึ่งสามารถสังเกตไดงาย รวมท้ังวิธซีอมแซม
(6) แรงดนัไฟฟาทีก่ําหนดของระบบแรงดนัไฟฟาทีใ่ช
(7) ระยะเวลาทีส่ามารถใชงานโคมไฟสองปากอยางตอเนือ่ง
(8) วิธีตรวจสอบโคมไฟสองปากเพื่อใหยังคงมีความปลอดภัย วิธีการบํารุงรักษาที่ตองปฏิบัติเปนประจํา

และความถีข่องการบํารงุรักษา
(9) วธิีทําความสะอาด วิธกีารทําใหปราศจากเชือ้สําหรับชิน้สวนทีต่องสัมผัสกับผูใชงานในการใชงานตามปกติ
(10) สําหรับโคมไฟสองปากที่ มีแหลงจ ายเพิ่ มเติม ควรมีขอความเตือนใหมีการตรวจสอบความพรอม

ของแหลงจายพลงังานเพิม่เตมิ เพือ่ใหพรอมสําหรับใชโดยอัตโนมตัิ
(11) ขอความแสดงความรับผดิชอบของผูทําตอความปลอดภยั ความเชือ่ถอืได และการทํางานของโคมไฟสองปาก

เมื่อการประกอบ การตอเติม การปรับแตงซ้ํา การแกไขเปลี่ยนแปลง และการซอมแซม กระทําโดยบุคคล
ที่ผูทํายอมรับโดยมีการติดตั้งทางไฟฟาอยางถูกตอง และใชงานโคมไฟสองปากตามขั้นตอนการทํางาน
ทีอ่ธบิายไวในคูมอืการใชงาน

(12) สิง่ทีต่องระวังเปนพเิศษ เพือ่ใหทํางานดวยความปลอดภยั
(13) แบบและขอกําหนดของฟวสท่ีใชในวงจรแหลงจายประธานและอยูดานนอกของโคมไฟสองปาก หากไมได

ระบไุวทีต่วัยดึฟวส
(14) ชนดิของหลอดไฟ
(15) คําแนะนําในการเปลี่ยนชิ้นสวนที่สับเปลี่ยนทดแทนได หรือชิ้นสวนที่ถอดออกไดซึ่งชิ้นสวนเหลานี้อาจเสีย

หรือเสือ่มไปเมือ่ใชงานในภาวะปกติ
(16) ขีดจํากัดของอุณหภูมิขณะใชงาน กรณีที่มีคาแตกตางไปจากคาอุณหภูมิโดยรอบระหวาง 10 องศาเซลเซียส

ถึง 40 องศาเซลเซียส
(17) มติทิุกสวนของโคมไฟสองปาก
(18) มิติของจุดยึดตอ (fixation point) และตําแหนงการทํางานที่ตองยึดตอกับบริเวณอื่น (service location

interfaces) (ถามี)
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(19) รายละเอียดของพื้นผิวที่จะยึดตอกับพื้นผิวอื่น (interface surface) วิธียึดตอ (เชน bolts) แหลงจาย
และอื่น ๆ  (other services)

(20) ทีว่างต่ําสดุทีต่องการ และคําแนะนําในการตดิตัง้ภายในหองศลัยกรรมทางทนัตกรรม
(21) ขอมูลท่ีจําเปนในการประกอบและติดตัง้โคมไฟสองปาก และภาวะเฉพาะทีต่องระมัดระวงั (ถาม)ี
(22) คณุลกัษณะของแหลงจายพลังงานรวมท้ังแผนภาพการตอสายไฟฟา (แรงดนัไฟฟา ความถี ่คาของฟวส)
(23) คําแนะนําในการตอสายดนิทีถ่กูตอง
(24) ลกัษณะการเคลือ่นไหวทัง้หมด (overall movements)
(25) ชวงของระดบัความสวาง เปนลกัซ
(26) ระยะโฟกสัเปนเซนตเิมตร และระยะโฟกสัท่ีคมชัดทีส่ดุเปนเซนตเิมตร


