
สํานกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
กระทรวงอตุสาหกรรม          ICS 11.040.40                 ISBN   978-616-231-283-0

วัสดุที่ใสในรางกายทางศัลยกรรม :
แผนโลหะยดึกระดกูมรีแูละเบารบัสาํหรบัหมดุเกลยีว
หัวจมฐานทรงกรวย

มาตรฐานผลติภัณฑอตุสาหกรรม
THAI INDUSTRIAL STANDARD

มอก.2553    2554

IMPLANTS  FOR  SURGERY-METAL  BONE  PLATES  WITH  HOLES  AND
SLOTS  CORRESPONDING  TO  SCREWS  WITH  CONICAL  UNDER-SURFACE



มอก.2553    2554

มาตรฐานผลติภัณฑอตุสาหกรรม
วัสดุที่ใสในรางกายทางศัลยกรรม :

แผนโลหะยดึกระดกูมรีแูละเบารบัสาํหรบัหมดุเกลยีว
หัวจมฐานทรงกรวย

สํานกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
กระทรวงอุตสาหกรรม ถนนพระรามที่ 6 กรุงเทพฯ 10400

โทรศัพท 0 2202 3300

 ประกาศในราชกิจจานุเบกษา  ฉบับประกาศและงานท่ัวไป  เลม 129 ตอนพิเศษ 93 ง
วันท่ี 13 มิถุนายน      พุทธศักราช 2555



(2)

คณะกรรมการวิชาการคณะที่ 646
มาตรฐานวัสดุอุปกรณที่ฝงในทางศัลยกรรม

ประธานกรรมการ
รศ.นพ.อติเรก  จิวะพงศ ผูทรงคุณวฒุิ

กรรมการ
รศ.นพ.สมบูรณ  บุญเกษม ผูทรงคุณวฒุิ
ภญ.สุมาลี  พรกิจประสาน สํานกังานคณะกรรมการอาหารและยา

ภญ.สุฮวง  ฐิติสัตยากร
ผศ.สกนธ  คลองบุญจิต คณะวศิวกรรมศาสตร

รศ.ชูชาติ  ปณฑวิรุจน      สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง
ศ.นพ.พิบูลย  อิทธิระวิวงศ สถาบนัวจิยัโลหะและวสัด ุจฬุาลงกรณมหาวทิยาลัย
ผศ.จักรกฤษณ  ศุทธากรณ ภาควชิาวศิวกรรมชวีการแพทย คณะวศิวกรรมศาสตร

     มหาวิทยาลัยมหิดล
พ.อ.นพ.ดุษฎี  ทัตตานนท โรงพยาบาลพระมงกฎุเกลา
ผศ.นพ.กองเขต  เหรียญสุวรรณ คณะแพทยศาสตรศริริาชพยาบาล
นพ.สุกิจ  หาญพานิชกิจการ คณะแพทยศาสตรวชริพยาบาล
นางมัลลิกา  ลดาวัลย ณ อยุธยา สมาคมอตุสาหกรรมเทคโนโลยีเครือ่งมือแพทยไทย
นายวินิจ  ฤทธ์ิฉ้ิม บริษัท เซอรวิสเอ็นจิเนียริ่ง (1987) จํากัด

กรรมการและเลขานุการ
นางสุภัทรา  อดิสร สํานกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม



(3)

แผนโลหะยึดกระดูกเปนผลิตภัณฑท่ีใสในรางกาย เพื่อยึดตรึงกระดูกในกรณีท่ีผูปวยมีปญหาเกี่ยวกับกระดูก
เพื่อความปลอดภัยของผูปวยและสรางความม่ันใจใหกับแพทยผูใช จึงกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
วัสดท่ีุใสในรางกายทางศัลยกรรม :แผนโลหะยึดกระดกูมีรูและเบารับสําหรบัหมุดเกลียวหัวจมฐานทรงกรวย ขึ้น

มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ําหนดขึน้โดยใชขอมูลจากผูทํา ผูใช และเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง
ISO 9269 : 1988 Implants for surgery-Metal bone plates-Holes and slots corresponding

to screws with conical under-surface
ISO 9268-1988 Implants for surgery-Metal bone screws with conical under-surface of

head-Dimensions
ISO 3651-2 : 1998 Determination of resistance to intergranular corrosion of stainless

steels-Part 2 : Ferritic, austenitic and ferritic-austenitic (duplex)
stainless steels-Corrosion test in media containing sulfuric acid

มอก.1432-2553 วัสดุท่ีใสในรางกายทางศัลยกรรม : โลหะ - เหล็กกลาเหนียวไรสนิม
มอก.1683-2541 วัสดุท่ีใสในรางกายทางศัลยกรรม-การหาความตานทานการดัดโคง

และความคงรปูของแผนยึดกระดกู
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้เปนเลมหนึ่งในชุดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม วัสดุท่ีใสในรางกายทาง
ศลัยกรรม

มอก.1200-2536 หมุดเกลียวเหล็กกลาไรสนิมยึดกระดูกหัวหลุมหกเหล่ียมฐานหัวจม
รปูทรงกลมเกลียวอสมมาตร

มอก.2296-2549 วัสดุ ท่ี ใสในรางกายทางศัลยกรรม-แผนโลหะยึดกระดูก-รูสําหรับ
หมุดเกลียวท่ีมีเกลียวอสมมาตรและฐานหัวจม

มอก.2516-2553 วสัดท่ีุใสในรางกายทางศลัยกรรม :หมุดเกลียวโลหะยึดกระดกูหัวจมฐาน
ทรงกรวย

มอก.1200 ใชคูกับ มอก.2296 และ มอก.2516 ใชคูกับมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้

คณะกรรมการมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานนีแ้ลว   เห็นสมควรเสนอรฐัมนตรปีระกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511



(5)

ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม
ฉบับที่ 4394 ( พ.ศ. 2555 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรื่อง กําหมดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
วัสดุท่ีใสในรางกายทางศัลยกรรม : แผนโลหะยึดกระดูก

มีรแูละเบารบัสําหรบัหมุดเกลียวหัวจมฐานทรงกรวย

       อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  พ.ศ. 2511
รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม วัสดุท่ีใสในรางกาย
ทางศัลยกรรม : แผนโลหะยึดกระดูกมีรูและเบารับสําหรับหมุดเกลียวหัวจมฐานทรงกรวย มาตรฐานเลขท่ี
มอก. 2553-2554 ไว ดังมีรายการละเอียดตอทายประกาศนี้

 ท้ังนี้ ใหมีผลตั้งแตวันประกาศในราชกิจจานุเบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วันท่ี 23 มีนาคม      พ.ศ. 2555

  หมอมราชวงศพงษสวัสด์ิ    สวัสดิวัตน

       รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม



��ก. 2553 	 2554 

 

-1- 
 

                                       

���������������������ก� 

�������� �! �!�"ก�#��"$��#ก� :                                 
&�!�'��(#)�ก(�*ก��*&�(+,-��,�.���,             

����+ก��#����/�����"ก�# 
1. ������	 

1.1  ����	�
��������������ก���
��ก���
������ก����� �!�"ก��#�"$�%
&���'(�ก���)ก$����#�"�)              
$��*+!���+������+����*ก��',��,-�	�
��"ก�,'#�"$�%
&���'(�ก���)ก 

1.2 ����	�
��������������ก���
��/�%���+�����)0�%�"$����#�"$�%
&���'(�ก���)ก  �,����"���$�
%"#�"�) 
��1�*+!���+������+����*ก��',  

2. ,���#�� 
�,�����'#�"����� 23!2
����	�
��������������ก���
�� ����"�%�/0
�� 

2.1 $�%
&���'(�ก���)ก���)$��*+!���+������+����*ก��',��,-�	�
��"ก�,' 4( "�%�/02
����	�

��-�*��'ก,%�  
5$�%
'(�ก���)ก6 ���'7(" $�%
&����� ���)$��*+!���+������+2�%����*ก��',*81 �'(���("ก���)ก2�!�')%ก�+��                  
$�������79:;
9)ก��+�)%���8*��/�!2
��'�*,���� *������ 2
ก����%�"< *3%
 ก���)ก��ก $�ก �!�,  

3.  ����� 
3.1 $�%
'(�ก���)ก�!�"*0>
*��?กก�!�*�
�',/�!�
��� ���%,
0��ก�+��"*���$��&��"��!�"-�����*0>
/0���                         

��ก.1432 
3.2 �,���
ก��ก��ก�%�
 

*�1 �����+��� ISO 3651-2 $�!, 3�
����+�!�"/�%�!�,��1�����'ก��ก�%�
 
 

 

 

 

 



��ก. 2553 	 2554 

 

-2- 
  

4.  ����&�(+ก���0���0���+0�1��� 
4.1 ��$��*ก����,������*��1 �
#�"�)$��*+!���+#�"$�%
'(�ก���)ก������+����*ก��',�� ��#
��*�!
�%�


F)
'�ก��"��+� 2.9 mm (���*���) (����*ก��', HC2.9 ) 
2�!*0>
/0����)0��  1 �)0��  2 $������"��  1                                                                                                                    
ก������+2�!,���!,'*��1 �",����*��'� 0.05 mm ��1� 1o (�"F�) $�!,$�%ก��� 

4.1.1 �,���(ก#�"*+!���+��"ก�,'������+$�%
'(�ก���)ก$++$+
�� ���,���
�/�%
!�'ก,%� 2 mm 
�!�"/�%
!�'ก,%���( "�
( "#�"��'����,%�"�,+
���#�"��,����*ก��', ����*ก��', HC2.9 ก�+#�++

#�"	�
ก�,' (��O��ก��� 5h6 2
�)0��  1) $����( "�
( "#�"��'���"ก�%�,�!�"�')%� ��ก,%��,+
#�"$�%

'(�ก���)ก 

4.1.2 �,���(ก#�"*+!���+��"ก�,'������+$�%
'(�ก���)ก$++$+
�� ���,���
� 1.4 mm ��1� 1.6 mm  
�!�"�(ก$�%8���+��,����*ก��',/�! 

4.1.3 �,���(ก#�"*+!���+��"ก�,'������+$�%
'(�ก���)ก$++�,�
!�&�!" �!�"�(ก8�2�!�,+
���#�"��,����
*ก��',  ����*ก��', HC 2.9 �')%���,%�"�,+
$���,�%�"#�"*+!���+#�"$�%
'(�ก���)ก (�)�)0��  2) 

 
*2��� 1 *�.���,����+ก��#����+ก��#� HC  

 (��� 4.1) 

 

 

 
 

�
%,'*0>
���*��� 

��#�"*+!���+ 
*0>
/0��� 
#!� 4.1 $��#!� 4.2 

$�%
'(�ก���)ก 

����*ก��', 
� ��

���
 0.

25
 

80Q 
± 2Q 



��ก. 2553 	 2554 

 

-3- 
 

 


���� 2 ����
������
�������ก��	�
����ก��	� HC 

(��� 4.1) 

���"��� 1 ����6�"*&�(+,-��,�"ก�#�.���,����+ก��#����+ก��#� HC 

(#!� 4.1) 

                                                                                                     �
%,'*0>
���*��� 

 d 

0

0.1+

 

����*ก��',��� ��ก.2516 
(����*ก��',$��*�!
�%�
F)
'�ก��"��+�) 

3 HC 2.9 

4.3 
HC 3.5 
HC 3.9 
HC 4.2 

 
 
 

�
%,'*0>
���*��� 

80Q 
± 2Q 

��#�"*+!���+
*0>
/0���#!� 
4.1 $��#!� 4.2 

�,��'�,��+� 

�,�%�" 

�,+
 

*+!���+#�"$�%
'(�ก���)ก 

� ��
���

 0.
25

 



��ก. 2553 	 2554 

 

-4- 
  

4.2 ��$��*ก����,������*��1 �
#�"�)$��*+!���+#�"$�%
'(�ก���)ก������+����*ก��',�� ��#
��*�!
�%�

F)
'�ก��"��+� 3.5 mm (����*ก��', HC3.5) 3.9 mm (����*ก��', HC3.9) $�� 4.2 mm (����*ก��', HC4.2)                         
2�!*0>
/0����)0��  1 �)0��  2 $������"��  1 

 ก������+2�!,���!,'*��1 �",����*��'� 0.05 mm ��1� 1Q
 $�!,$�%ก��� 

4.2.1 �,���(ก#�"*+!���+��"ก�,'������+$�%
'(�ก���)ก$++$+
�� ���,���
�/�%
!�'ก,%� 2.8 mm  
 �!�"/�%
!�'ก,%���( "�
( "#�"��'����,%�"�,+
���#�"��,����*ก��', ����*ก��', HC4.2 ก�+#�++


#�"	�
ก�,'#�"��,����*ก��', $����,����*ก��',�!�"�')%� ��ก,%��,+
#�"$�%
'(�ก���)ก 
4.2.2 �,���(ก#�"*+!���+��"ก�,'������+$�%
'(�ก���)ก$++$+
�� ���,���
� 2 mm 2.2 mm ��1� 2.5 mm 

�!�"�(ก$�%8���+��,����*ก��',/�! 
4.2.3 �,���(ก#�"*+!���+��"ก�,'������+$�%
'(�ก���)ก$++�,�
!�&�!" �!�"�(ก8�2�!�,+
���#�"��,����

*ก��', ����*ก��', HC4.2 �')%���,%�"�,+
$���,�%�"#�"*+!���+#�"$�%
'(�ก���)ก 
4.3 ��$��*ก����,������*��1 �
#�"�)$��*+!���+#�"$�%
'(�ก���)ก������+����*ก��',�� ��#
��*�!
�%�


F)
'�ก��"��+� 4.0 mm (����*ก��', HD 4) $�� 4.5 mm (����*ก��', HD 4.5) 
 2�!*0>
/0����)0��  3 �)0��  4 $������"��  2 

 ก������+2�!,���!,'*��1 �",����*��'� 0.05 mm ��1� 1Q
  $�!,$�%ก��� 

4.3.1 �,���(ก#�"*+!���+��"ก�,'������+$�%
'(�ก���)ก$++$+
�� ���,���
�/�%
!�'ก,%� 2.8 mm   
 �!�"/�%
!�'ก,%���( "�
( "#�"��'����,%�"�,+
���#�"��,����*ก��', ����*ก��', HD4 ก�+#�++
#�"

	�
ก�,'#�"��,����*ก��', $����,����*ก��',�!�"�')%� ��ก,%��,+
#�"$�%
'(�ก���)ก 
4.3.2 �,���(ก#�"*+!���+��"ก�,'������+$�%
'(�ก���)ก$++$+
�� ���,���
� 2 mm 2.2 mm ��1� 2.5 mm 

�!�"�(ก$�%8���+��,����*ก��',/�! 
4.3.3 �,���(ก#�"*+!���+��"ก�,'������+$�%
'(�ก���)ก$++�,�
!�&�!" �!�"�(ก8�2�!�,+
���#�"��,����

*ก��', ����*ก��', HD 4 �')%���,%�"�,+
$���,�%�"#�"*+!���+#�"$�%
'(�ก���)ก (�)�)0�� 4) 
 



��ก. 2553 	 2554 

 

-5- 
 

 
*2��� 3  *�.���,����+ก��#����+ก��#� HD 

(#!� 4.3) 
 
 

 
 

*2��� 4 +,-��,�.���,����+ก��#����+ก��#� HD 
(#!� 4.3) 

90Q 
± 2Q 

��#�"*+!���+
*0>
/0���#!� 4.3 

����*ก��', 

$�%
'(�ก���)ก 

90Q 
± 2Q 

*+!���+#�"$�%
'(�ก���)ก 

�,+
 

��#�"*+!���+ 
*0>
/0���#!� 4.3 

�,�%�" 

�,��'�,��+� 



��ก. 2553 	 2554 

 

-6- 
  

���"��� 2 ����6�"*&�(+,-��,�"ก�#�.���,����+ก��#����+ก��#� HD 
(#!� 4.3) 

                                                                                   �
%,'*0>
���*��� 
 

d 

0

0.1+

 

����*ก��',��� ��ก.2516 
(����*ก��',$��*�!
�%�
F)
'�ก��"��+�) 

4.4 HC 4 
          5    HC 4.5 

5. 0����ก8�(����-�"ก� 
5.1 ��ก����� ,/0 

$�%
'(�ก���)ก�!�"0��F-�ก��'#�� /�%$�,%" /�%$�ก $��#�+�!�"/�%$����� 
ก������+2�!���&�'ก����,-8
- 

5.2 �,���!�
ก�����&�!"$���,���"�)0 
2�!*0>
/0����� �)!�����+� 
ก������+2�!0S+����� ��ก.1683 

6.  ก�,/� 
6.1 2�!+��-�$�%
'(�ก���)ก$�%���
%,'2
��3
�+��-��� ����� �
(ก*��'+�!�' �����70T�"ก�
�,��*��'��'�� 

��-*ก�#(�
2
���,%�"ก��#
�%"$��ก��*ก?+��ก�� 7!�*0>
ก���0��F-�ก*31�� ��3
�+��-��!�"�����7��ก��
���80��F-�ก*31��/�!������'�*,��*ก?+ ��ก*0U��
(ก$�!,�%,
�� �
(ก
��
�!�"/�%�����7�
(ก4���/�!��ก 

7.  +01��"���#&�(;��ก 
7.1 �� ��3
�+��-�$�%
'(�ก���)ก��ก�
%,' �'%�"
!�'�!�"��*�# ��ก�� ��1�*��1 �"���'$-!"��'��*��'�               

�%�/0
��2�!*�?
/�!"%�' 3��*-
 
(1) ���,%� 5$�%
&���'(�ก���)ก���)$��*+!���+������+����*ก��',��,-�	�
��"ก�,'6 
(2) �,��ก,!�" �,��'�, �,���
� ��#�"�)$��*+!���+ $��-��
,
�)#�"$�%
'(�ก���)ก 
(3) 2
ก����� �����,%� 50��F-�ก*31��6 �!�"��+�,W�X%�*31�� $��*�1�
 0Y�� �����'�ก��X%�*31�� 
(4) ก��*ก?+��ก�� 
(5) ���*�1�
�!��
��/023!*�1 ���3
�+��-�3�����ก���0��F-�ก*31�� 
(6) ������%
�� ��� 
(7) 31 ��)!�����1�&�""�
�� ��� ��1�*��1 �"���'ก���!��� -���*+�'
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7.2 �� ��3
�+��-��,�$�%
'(�ก���)ก �'%�"
!�'�!�"��*�# ��ก�� ��1�*��1 �"���'$-!"��'��*��'��%�/0
��2�!*�?
           
/�!"%�' 3��*-
 
(1) ���,%� 5$�%
&���'(�ก���)ก���)$��*+!���+������+����*ก��',��,-�	�
��"ก�,'6 
(2) �,��ก,!�" �,��'�, �,���
� ��#�"�)$��*+!���+ $��-��
,
�)#�"$�%
'(�ก���)ก 
(3) -��
,
$�%
 
(4) 2
ก����� �����,%� 50��F-�ก*31��6 �!�"��+�,W�X%�*31�� $��*�1�
 0Y�� �����'�ก��X%�*31�� 
(5) ���*�1�
 #!��,���,�" $��ก��*ก?+��ก�� 
(6) ������%
�� ��� 
(7) 31 ��)!�����1�&�""�
�� ��� ��1�*��1 �"���'ก���!��� -���*+�'
  

7.3 2
ก����� 23!�����%�"0��*�F�!,' �!�"���,�����'��"ก�+����/�'�� ก���
�/,!#!�"�!
 

8.  ก�=�ก����#!�"&�(+ก��������� 
8.1 ก��3�ก��,�'%�"$��*ก�������
2�!*0>
/0�������
,ก ก. 
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��0���ก ก. 
ก�=�ก����#!�"&�(+ก��������� 

(#!� 8.1) 

ก.1 ��%
 2
�� 
�� ���'7(" $�%
'(�ก���)ก�� ���-�ก,����*��',ก�
 ���&�'ก���,W�*��',ก�
 �� �����1��%"��+��1�41��
#�'2
��'�*,��*��',ก�
 

ก.2 ก��3�ก��,�'%�"$��ก��'����+ 2�!*0>
/0���$�
ก��3�ก��,�'%�"�� ก���
��%�/0
�� ��1���-23!$�
ก��3�ก
��,�'%�"�1 
�� *��'+*�%�ก�
��",3�ก��ก�+$�
�� ก���
�/,! 

ก.2.1 ก��3�ก��,�'%�"$��ก��'����+������+ก������+��ก����� ,/0 ก��+��-� $��*��1 �"���'$��Z��ก 
ก.2.1.1 2�!3�ก��,�'%�"&�',W���%�-�ก��%
*��',ก�
���-��
,
�� ก���
�2
����"��  ก.1 
ก.2.1.2 -��
,
��,�'%�"�� /�%*0>
/0���#!� 5.1 #!� 6. $��#!� 7. �!�"/�%*ก
*�#-��
,
�� '����+�� ก���
�

2
����"��  ก.1 -("-�71�,%�$�%
'(�ก���)ก��%

��
*0>
/0���*ก����� ก���
� 

���"��� ก.1 &��ก�=�ก����#!�"�.���,ก�����,��ก8�(����>2 ก�,/�                                                                         

&�(+01��"���#&�(;��ก 
(#!� ก.2.1) 

#
����%
 
�
%,'��3
�+��-� 

#
����,�'%�" 
�
%,'��3
�+��-� 

*�#-��
,
�� '�+��+ 

/�%*ก
 200 
               *ก
     200 

  3 
13 

0 
1 

 

ก.2.2 ก��3�ก��,�'%�"$��ก��'����+������+ก������+�� $���,���!�
ก�����&�!"$���,���"�)0 
ก.2.2.1 2�!3�ก��,�'%�"&�',W���%�-�ก��%
*��',ก�
���-��
,
�� ก���
�2
����"��  ก.2 
ก.2.2.2 -��
,
��,�'%�"�� /�%*0>
/0���#!� 4. $��#!� 5.2 2
$�%����'ก�� �!�"/�%*ก
*�#-��
,
�� '����+

�� ก���
�2
����"��  ก.2 -("-�71�,%�$�%
'(�ก���)ก��%

��
*0>
/0���*ก����� ก���
� 
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���"��� ก.2 &��ก�=�ก����#!�"�.���,ก�����,���� &�(0����-��ก����'0-"&�(0���0"*2 
(��� ก.2.2) 

#
����%
 
$�%
 

#
����,�'%�" 
$�%
 

*�#-��
,
�� '�+��+ 

/�%*ก
 1 200 
                *ก
 1 200 

 5 
20 

0 
1 

  
ก.2.3 ก��3�ก��,�'%�"$��ก��'����+������+ก������+,���� 

ก.2.3.1 2�!3�ก��,�'%�"&�',W���%�-�ก��%
*��',ก�
2�!
����
�ก�,�/�%
!�'ก,%� 400 ก��� 2
ก����� ��,�'%�"/�%
*8�'"8� 2�!3�ก��,�'%�"-�ก��%
*��',ก�
*8 �-
/�!��,�'%�"*8�'"8�������+ก������+ 

ก.2.3.2 ��,�'%�"�!�"*0>
/0���#!� 3. ��ก��'ก�� -("-�71�,%�$�%
'(�ก���)ก��%

��
*0>
/0���*ก����� 
ก���
� 

ก.3 *ก�������
 
��,�'%�"$�%
'(�ก���)ก�!�"*0>
/0���#!� ก.2.1.2 #!� ก.2.2.2 $��#!� ก.2.3.2 ��ก#!� -("-�71�,%�$�%
'(�
ก���)ก��%

��
*0>
/0�������	�
��������������ก���
�� 
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��0���ก 6. 

0������?��@�6�"����������+ก��#�#)�ก(�*ก &�!�'��(#)�ก(�*ก &�(��2ก�����+ก��#�6-�" 

(6-��*�) 

����	�
����*ก��','(�ก���)ก $�%
&���'(�ก���)ก $����0ก����� *ก� ',#!�" $+%"*0>
 2 �
�ก��������� 
*ก��',#�"����*ก��',�1� ����*ก��',����*ก��', HA $�� HB $������*ก��',����*ก��', HC $�� HD 

���"��� 6.1 0������?��@�6�"����������+ก��#�#)�ก(�*ก &�!�'��(#)�ก(�*ก 

&�(��2ก�����+ก��#�6-�" 
 

 
____________________ 


